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RESUMO

SALA AMBIENTE DE ASTRONOMIA — UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR

Este trabalho consiste na implantacdo de uma Sala Ambiente de Astronomia em uma
escola publica de Feira de Santana (Colégio Estadual Coriolano Carvalho), pautada em
uma proposta didatica favoravel a um processo de ensino interdisciplinar no campo das
ciéncias. E tem como objetivos analisar se o uso de uma Sala Ambiente de Astronomia
influencia no ensino-aprendizado dos conteudos das ciéncias; Planejar e organizar uma
Sala Ambiente interativa na escola contendo objetos didaticos relacionados a Astronomia;
Avaliar a importancia da Astronomia enquanto elemento de mediagdo para o ensino e
aprendizagem das ciéncias; Promover situagdes de producdo de objetos didaticos pelos
estudantes para organizacdo de Sala Ambiente; Verificar a potencialidade educativo-
formativa de uma Sala Ambiente para a promog¢ao do ensino-aprendizado das ciéncias.
Dessa maneira, representa uma tentativa de intervir na forma como as aulas sao
conduzidas, refletindo, portanto, a necessidade de melhor explorar e otimizar o espaco da
sala de aula. Aspiramos com isso, demonstrar a importancia da mudanca do espaco fisico
e recursos, como local de desenvolvimento de atividades interdisciplinares, bem como
propor uma mudanga na concepcao dos professores sobre o modo de educar para que
facilite a compreensdo do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias, Quimica,
Fisica, Matematica, entre outras, em um ambiente devidamente preparado para esta
tarefa. A Sala Ambiente revelou possuir mais que uma potencialidade educativo-formativa
para promog¢ao do ensino-aprendizado das ciéncias, ela possibilitou uma integracédo maior
entre professor/estudante e estudante/estudante. O Produto educacional decorrente do
trabalho desenvolvido € um Caderno Pedagdgico cujo propésito é traduzir-se em uma
proposta de apoio aos professores que desejarem organizar uma Sala Ambiente de
Astronomia e desenvolver as Sequéncias Didaticas nele contidas.

Descritores: Sala Ambiente, Astronomia, Ensino das ciéncias; Interdisciplinaridade.
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Abstract

ASTRONOMY ENVIRONMENT ROOM — AN INTERDISCIPLINARY PROPOSAL

This Scientific work has a proposal to deploy an Astronomy Environment Room in a public
school of Feira de Santana city which is named Colegio Estadual Coriolano Carvalho,
providing that, is a teaching proposal in an interdisciplinary study in a science area. It aims
to analyze whether the use of an Astronomy Environment Room influences the teaching
and learning of the contents of the sciences; Plan and organize a classroom Interactive
environment in the school containing didactic objects related to Astronomy; To evaluate
the importance of Astronomy as an element of mediation for the teaching and learning of
the sciences; To promote situations of production of didactic objects by students to
organize the Environment Room; To verify the educational-formative potentiality of an
Environment Room for the promotion of teaching-learning of the sciences. Thus, represent
the way to intefere how these classes are performed. Therefore a necessite to explore and
to improve the classroom environment, considering the current curse model is obsolete as
soon as comparison the modification of society over time. We intent to demonstrate
effectively by what method is essencial to promote these adjustments in a physical space
of classes and resources, also developed activities between subjects. Instead of propose
to innovation for teachers conceptions about that way to teach could become easily to
students understand subjects such as Science, Chemistry, Physical, Mathematical in a
space completely sustainable for this task. The Environment Room revealed to have more
than an educational-formative potentiality to promote the teaching-learning of the sciences,
it allowed a greater integration between teacher/student and student/student. The
educational product resulting from the work developed is a Pedagogical Notebook whose
purpose is to translate into a proposal to support teachers who wish to organize an
Astronomy Environment Room and develop the Didactic Sequences contained therein.

Key words: Environment Room; Astronomy; science teaching; interdisciplinarity



CAPITULO 1 - INTRODUCAO

O sistema educacional brasileiro vem passando por diversas mudangas
numa tentativa de se adequar as necessidades atuais visando suprir as
exigéncias do futuro. Muitos estudiosos discutem a importancia de se pensar
uma nova forma de educar, principalmente porque as informagbes chegam
cada vez mais rapidamente aos jovens e a escola acaba ndo acompanhando
esse desenvolvimento.

Na rede publica de ensino, espaco que atuo ha quatro anos observo in
loco que a situagéo se torna mais complicada, pois os investimentos feitos sdo
escassos ou ndo sao bem aproveitados. Escolas que tém os recursos didaticos
nao tém professores capacitados, outras ndo permitem que os estudantes
manipulem os equipamentos e ha ainda as que possuem apenas salas de
aulas onde o professor muitas vezes pode contar somente com o quadro e a
VOZ.

No que diz respeito ao ensino das ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia)
essas discussdes tomaram uma propor¢ado maior no final da década de 70
(CAZELLI et al, 1999) em que vigorava a abordagem tradicional e tecnicista
apenas com memorizagao das aulas expositivas. O estudante nao era sujeito
da aprendizagem, simplesmente reproduzia o método cientifico programado.

De acordo com Carvalho Filho (2007) esse modelo de educagao impde a
ideia de uma verdade definitiva, em que ha apenas a reprodugao de como
funcionam as féormulas cientificas, sem, no entanto, haver uma compreensao
ou analise do processo de construgcao desse saber. Essa ideia esta sendo
mudada aos poucos, principalmente, com os avangos na Fisica, na Quimica e
na Biologia, no século XX. “Esta concepgado de ciéncia, que nasce com as
revolugdes ocorridas na Fisica do século XX, exige uma mudanga profunda na
maneira como encaramos o mundo e na forma como educamos as pessoas”
(CARVALHO FILHO, 2007, p.2).

Para que haja essa transformacédo € necessario superar o modelo de

ensino tradicional e o primeiro passo deve ser dado pelo professor ao entender



que ensinar € muito mais que transferéncia de conhecimento, como explica
Freire (2013), “é criar possibilidades para a sua produgédo ou sua construgao”.
O educador tem um papel primordial no processo de construgdo do
conhecimento do educando, deve sempre reforgar a curiosidade e a
capacidade critica do estudante, incentivando-o a buscar compreender os
mecanismos que envolvem o processo de ensino e aprendizagem ao qual ele
faz parte. Do mesmo modo, pensar a ciéncia criticamente deve levar o
estudante a compreender como funciona, qual a finalidade e qual o impacto da
producao cientifica na sociedade em que vive.

O primeiro grande problema enfrentado pelos educadores atualmente é
conseguir despertar no educando o interesse pelos assuntos abordados na
escola. Para isso, em alguns casos, surge um segundo problema: é preciso
que os professores mudem suas concepcdes de ensino, isto se torna mais
premente quando se trata do ensino de Ciéncias. E importante atender as
necessidades de seu carater interdisciplinar e trazer abordagens que levem o
estudante a questionar e entender os fenbmenos que ocorrem a sua volta.

Novas praticas sobre o ensino das ciéncias requer mais estudos e
dedicacdo dos professores. O ensino tradicional vai perdendo espaco a novas
experimentagdes, entre elas estdo os locais de praticas da educagdo né&o
formal, como por exemplo, os parques ecoldgicos, as pragas, 0S museus etc.
Esses ambientes propiciam uma interacdo do visitante com os objetos de
estudo, o que facilita o entendimento do educando com relacdo aos conteudos
apresentados em sala de aula.

Esse trabalho comegou a ser pensado a partir de uma visita feita ao
museu Cidade das Artes e da Ciéncia na cidade de Valéncia, na Espanha, la
0s objetos podiam ser tocados e manipulados pelos visitantes. Havia uma
interatividade e as pessoas que la estavam se sentiam motivadas a entender
como aquelas coisas funcionavam.

Um museu tem um papel importante na perpetuacao da cultura de um
povo, pode também ser usado para divulgar os avangos nas diversas areas
das ciéncias, pois consegue estimular a curiosidade dos visitantes. Entdo a
ideia foi tentar trazer esse estimulo para a sala de aula. Acentuar o gosto dos

alunos pelas descobertas, pelo trabalho cientifico e pelo estudo de modo geral.



E assim que vimos na proposta de uma Sala Ambiente uma possibilidade
fecunda de fomentar o estudo e aprendizado de Astronomia de forma
interdisciplinar, e ao mesmo tempo, atrativa aos alunos.

Nesse sentido € que buscamos investigar em que medida uma Sala
Ambiente de Astronomia constitui-se em uma proposta didatica favoravel a um
processo de ensino interdisciplinar no campo das ciéncias? Para tanto,
objetivamos com esta pesquisa analisar se 0 uso de uma Sala Ambiente de
Astronomia, sob perspectiva interdisciplinar, influencia no ensino-aprendizado
dos conteudos das ciéncias. Planejar e organizar uma Sala Ambiente interativa
na escola contendo objetos didaticos relacionados a Astronomia. Avaliar a
importancia da Astronomia enquanto elemento de mediagdo para o ensino e
aprendizagem das ciéncias. Promover situagdes de produgdo de objetos
didaticos pelos estudantes para organizacédo de Sala Ambiente, para ensino
das ciéncias. Verificar a potencialidade educativo-formativa de uma Sala
Ambiente para a promogao do ensino-aprendizado das ciéncias. Como explica
Martinez (2011), sensibilizar um individuo para que entre no mundo do
conhecimento € uma tarefa delicada por causa das dificuldades conceituais.
Isso requer do professor um cuidado com o que esta sendo desenvolvido na
sala de aula.

Sagan (2006) explica que, no seu caso, o gosto pela ciéncia apareceu
desde os primeiros dias na escola, desde sua percepgao do quao grandioso
era o Universo e da sua necessidade de explicar como as coisas funcionam.
Porém, entendeu a extrema importancia da divulgagao cientifica para o acesso

aos nao cientistas.

Para mim, o fascinio da ciéncia continua tdo atraente e novo
quanto naquele dia, ha mais de meio século, em que me
mostraram maravilhas da Feira Mundial de 1939. Divulgar a
ciéncia - tentar tornar os seus métodos e descobertas
acessiveis aos que nao s&o cientistas - € o passo que se segue
natural e imediatamente. Ndo explicar a ciéncia me parece
perverso (SAGAN, 2006, p.30).

Levando em consideragdao o que foi exposto e a necessidade de se
(re)pensar as praticas de ensino, na tentativa de atrair a atengao e o prazer dos

estudantes para disciplinas de exatas e ciéncias da natureza, esse trabalho



propde a organizagdo de uma Sala Ambiente em uma escola publica de Feira
de Santana constituida por objetos didaticos relacionados a Astronomia que
possam ser produzidos por professores e alunos, bem como auxiliar tanto no
processo de educagéo quanto no de divulgagao cientifica.

Espera-se que o desenvolvimento deste trabalho possa estimular esses
jovens a perceber que eles também conseguem fazer ciéncia, com os erros e
acertos que qualquer aprendizagem possibilita, uma vez que estes estudantes
utilizardo materiais produzidos, muitas vezes, pelos proprios colegas.

Portanto, pretende-se que este seja um trabalho que auxilie e simplifique
o modo como se vé a Astronomia, € na perspectiva de que ensinar essa
ciéncia possa contribuir para a reconfiguragdo das praticas pedagdgicas de
docentes que atuam com este campo cientifico, como de outros afins, a
exemplo da Fisica, Quimica, Geografia e Biologia.

O primeiro capitulo € uma introducdo sobre o sistema educacional
brasileiro, e nele é feito um apanhado geral sobre o modelo educacional que
rege o pais atualmente, as mudangas que ja ocorreram nas ultimas décadas, a
falta e/ou ma utilizacdo dos recursos publicos, bem como traz o problema de
pesquisa e os objetivos deste trabalho.

O segundo capitulo versa sobre a sala de aula como espago de ensino e
aprendizagem. Ele esta dividido em duas sec¢des. A primeira trata da sala de
aula na histéria da educacado e aborda as modificacbes que tém ocorrido na
escola face as transformagdes politicas, sociais e econdmicas no Brasil que
acabaram freando seu desenvolvimento em oposicdo aos avangos que
ocorreram em outras partes do planeta. A segunda seg¢do versa sobre as
mudangas paradigmaticas e a reconfiguragdo da sala de aula, traduzindo
rupturas nas linhas de pensamento sobre como fazer educacédo, saindo de um
movimento opressor para um processo aberto e criativo, em que os sujeitos
atuantes neste ambiente, se percebam como autores no processo de ensino e
aprendizado. Além disso, o0 capitulo expressa as implicagdes dessa nova
configuracdo da sala de aula sobre os processos motivacionais do estudante
frente ao conhecimento a ser aprendido.

O capitulo trés trata da Sala Ambiente como proposta didatico-formativa

diferenciada e apresenta as possibilidades dessa nova proposta de ensino por
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meio da qual o educando é chamado a construir seu conhecimento, interagindo
e trocando experiéncia com seus colegas e com o professor. Traz também as
questdes praticas de implantacdo dessa sala na escola, desde a parte fisica,
de pessoal (professores, alunos, funcionarios) até as questdes pedagodgicas.

O capitulo quatro fala sobre a interdisciplinaridade como forma de
abordagem do conhecimento e explica a importancia da mudanga do ensino
fragmentado por um que prime pela conexao dos saberes, correlacionando as
disciplinas para que os estudantes consigam interligar as partes ao todo. Esse
capitulo traz ainda uma secdo sobre a Astronomia enquanto ciéncia
interdisciplinar explicitando como esta consegue dialogar com as diversas
disciplinas do curriculo escolar de maneira divertida e prazerosa, possibilitando
ao estudante uma visao geral do conhecimento.

O capitulo cinco trata da implementacdo da Sala Ambiente de
Astronomia e as propostas possiveis de um ensino interativo e interdisciplinar
que essa sala pode proporcionar para a escola. Neste capitulo € mostrado
como é possivel partir de situagdes simples do cotidiano do educando para
tratar dos conteudos das disciplinas que estdo estudando em determinada
ano/série. A observagao das crateras lunares, por exemplo, pode entrelacar
assuntos de Historia, Fisica, Biologia, Matematica e Artes.

No sexto capitulo trazemos a metodologia e a analise dos resultados
obtidos por meio das sequéncias didaticas e o uso da Sala Ambiente de
Astronomia.

O capitulo sete traz a conclusio do trabalho.
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CAPITULO 2 - A SALA DE AULA COMO ESPAGO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

7

A sala de aula é o espago escolar onde ocorrem as principais
interagdes entre professores e alunos. E neste ambiente, de construcdo social,
que os estudantes passam uma parte significativa do seu dia e, portanto, deve
ser preparada para acolhé-los de maneira apropriada. Esse local precisa ter
mobiliario adequado, estar limpo, devidamente iluminado e arejado. Porém nédo
podemos pensar a sala de aula apenas no sentido fisico, como por exemplo
que tipo de quadro e carteiras devem compoé-la, este € um local em que as
relagdes interpessoais se constituem.

As propostas pedagogicas atuais trazem a reconfiguragédo na disposigao
dos moveis que compdem a sala de aula. Onde antes existiam carteiras
enfileiradas voltadas para o quadro negro e para o professor, que implicam na
estrutura do professor como agente principal enquanto detentor do
conhecimento e até mesmo de controle da espago agora para arranjos em
forma de “U” ou semicirculo, em grupos menores ou duplas, de acordo com o
propésito da aula. Nessa nova configuracdo o professor € um mediador e,
como explica Paulo Freire, enquanto ensina também aprende. No entanto,
esse novo arranjo na arrumacao da sala de aula precisa estar relacionada a
mudanca de postura na didatica.

As pessoas que atuam nesse ambiente precisam mudar a postura,
arraigada por muitos anos, de distanciamento entre professor e aluno, é
importante se perceberem como agentes ativos da formagdo um do outro. O
professor precisa incentivar o protagonismo do aluno e assim conseguira um

avango no processo de ensino e aprendizagem.

Formagédo integradora dos sujeitos significa a construgéao
mutua das pessoas que interagem de maneira cooperativa e
reflexiva. Na sala de aula interagem professor e alunos,
construindo-se mutuamente no processo de ensino-
aprendizagem (MUNSBERG e FELICETTI, 2014, p. 7)
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Por isso, a sala de aula € um espago em construgao, ela depende da
bagagem de seus ensinantes e aprendentes, da postura dos sujeitos que dela
participam, da interagdo entre esses sujeitos, da forma como o ensino-
aprendizado € desempenhado entre essas pessoas, enfim, das relagdes

humanas que ai acontecem.

2.1 — A SALA DE AULA NA HISTORIA DA EDUCAGAO

A constituicio da escola é milenar, porém ela toma uma maior proporgao
no século XVIIl, e a partir de entdo, vem sempre se modificando para se
adequar as pretensdes de cada época e cada sociedade. Krasilchik (2000)
explica que se olharmos para os ultimos 50 anos vamos perceber as mudancas
nos objetivos da educagdo em fungdo das transformagbes politicas,
econdmicas e sociais. O ensino de Ciéncias, por exemplo, comeca a ter maior
importancia a medida que a Ciéncia e Tecnologia passam a ser reconhecidas

como essenciais ao desenvolvimento econdmico.

No Brasil, a necessidade de preparacédo dos alunos mais aptos
era defendida em nome da demanda de investigadores para
impulsionar o progresso da ciéncia e tecnologia nacionais das
quais dependia o pais em processo de industrializacdo. A
sociedade brasileira, que se ressentia da falta de matéria-prima
e produtos industrializados durante a 22 Guerra Mundial e no
periodo poés-guerra, buscava superar a dependéncia e se
tornar auto-suficiente, para o que uma ciéncia autdctone era
fundamental (KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Em 1961 a Lei 4.024 de Diretrizes e Bases da Educagcdo comecava a
ampliar a participagcao das ciéncias, incluindo ai Fisica, Quimica e Biologia, no
curriculo escolar. Essas disciplinas precisavam ter a fungcdo de desenvolver o
senso critico com o exercicio do método cientifico. O cidad&do deveria ser capaz
de tomar decisbes com base em informacdes e dados, e para isso seria
preparado para pensar légica e criticamente.

Porém, em 1964, com a imposi¢cao da ditadura, a escola deixa de
enfatizar a cidadania para ressaltar a formacgao do trabalhador, que passa a ser

encarado como pec¢a fundamental para o desenvolvimento econédmico do pais.
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Consequentemente, o ensino de Ciéncias muda novamente sé que dessa vez
passando a ter carater profissionalizante. Contudo, as escolas nao estavam
preparadas para essa forma de ensino.

As decisbes ou imposicdes de mudanca aconteciam muito rapido e o
desenvolvimento do ensino ndo tinha suporte apropriado para essas
modificacdes, os professores nao tinham qualificagdo ou ndo aceitavam as
mudangas. A infraestrutura da maioria das escolas também era mais um
desafio, afinal de um momento para o outro o enfoque no ensino € modificado
usando a desculpa da necessidade de mao de obra especializada. O
desenvolvimento cientifico no Brasil € freado enquanto em outras partes do
mundo continuava acelerado levando, consequentemente, ao desenvolvimento
dos respectivos paises.

S6 em 1996 que foi aprovada uma nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacgéo, n2 9.394/96, a qual estabelece, no paragrafo 2° do seu artigo 1°, que

a educacgéo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social.

A formacao basica do cidaddo na escola fundamental exige o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo, a
compreensdao do ambiente material e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade. O ensino médio tem a fungido de
consolidagdo dos conhecimentos e a preparacdo para o
trabalho e a cidadania para continuar aprendendo
(KRASILCHIK, 2000, p. 87).

Porém, o que se vé nas escolas € um ensino engessado, a ciéncia é
vista como acabada, irrefutavel, que nao se admite erro. Como Buck e Oliveira
(2004, p. 286) explicam, essa forma de ensino “favoreceu o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico existente”, mas também determinou o surgimento de uma
ciéncia “materialista, determinista, destruidora, cheia de certezas, que nao da
importancia ao individuo, ao didlogo e as interagbes que existem entre os
homens e entre todos os outros seres”. Quando na verdade precisava ser vista
como uma construgdo de conhecimento onde os erros também fazem parte da
sua formacéao.

Buck e Oliveira (2004) afirma que a educacgao atual ensina a separar,

compartimentalizar, e ndo a unir os conhecimentos, de modo que o conjunto
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deles forma um quebra-cabeca que o aluno ndo entende e ndo se sente capaz

de monta-lo sozinho.

O educando nao tem a visao do todo e vé o mundo como uma
grande maquina formada de partes que pode ser desmontada
e estudada aos pedacos, sem dar valor as relagbes que
existem entre elas. O proprio individuo se considera separado
de todos, um ser independente, que nada tem a ver com seu
préximo, 0 que gerou o pensamento extremamente egoista
predominante no mundo materialista atual. (BUCK E
OLIVEIRA, 2004, p. 287).

Os professores precisam ter a nogao de que a compartimentalizacdo dos
assuntos pode até parecer mais facil para explicar, no entanto, em muitos
casos, gera equivocos e os estudantes ndo conseguem unir essas partes para
ter uma visao geral do assunto.

Além de toda a questdo dos problemas do ensino brasileiro existe a falta
de investimentos e recursos para o ensino de ciéncias. Roitman (2007)
assegura que a ciéncia € o melhor caminho para se entender o mundo. Investir

em sua busca € investir na qualidade de vida da sociedade.

O investimento na pesquisa cientifica tem como principal
objetivo o conhecimento de tudo que nos cerca. A segunda
metade do século XX foi marcada pelo grande avango na
produgcdo de novos conhecimentos e na introdu¢édo de novas
tecnologias, que alteraram radicalmente os padrdes
estabelecidos até entdo, e resultaram em mudancas de
amplitude global em todos os setores da sociedade (ROITMAN,
2007, p. 8)

Os beneficios da ciéncia sao, no entanto, distribuidos assimetricamente
entre paises, grupos sociais e sexos. De acordo com Zacan (2000, p. 3) “o
desenvolvimento cientifico tornou-se um fator crucial para o bem-estar social a
tal ponto que a distingdo entre povo rico e pobre € hoje feita pela capacidade
de criar ou ndo o conhecimento cientifico”.

O Brasil precisa investir em politicas publicas que incentivem os
profissionais a buscar novas metodologias de se ensinar ciéncias, de motivar a

pesquisa cientifica, de atrair os jovens para esse ramo da educagao.
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O desafio é criar um sistema educacional que explore a
curiosidade das criangcas e mantenha a sua motivagao para
apreender através da vida. As escolas precisam se constituir
em ambientes estimulantes, em que o ensino de matematica e
da ciéncia signifique a capacidade de transformacao. A
educacao deve habilitar o jovem a trabalhar em equipe, a
apreender por si mesmo, a ser capaz de resolver problemas,
confiar em suas potencialidades, ter integridade pessoal,
iniciativa e capacidade de inovar. Ela deve estimular a
criatividade e dar a todos a perspectiva de sucesso (ZACAN,
2000, p. 6)

Quando observamos o ambiente escolar nos deparamos com uma
situagcdo complexa, vemos criangas e jovens sem interesse nenhum de estar
em sala de aula, que ndo tem curiosidade e nem motivagado para aprender,
muito menos da forma como o ensino é colocado. O mundo globalizado traz
informacdes praticamente instantaneas e o que a maioria das escolas fazem é
encerrar estudantes por quatro a sete horas em uma sala de aula com
materiais didaticos pouco atrativos e desestimulantes.

Entdo, se a mudancga precisa comegar em algum lugar, deve ser onde
atuam os principais agentes do ensino e o primeiro passo pode ser romper com
a forma atual de aprendizagem e buscar novas ideias para se fazer educacéo,

ressignificando o uso da sala de aula.

“Pede-se muito da educagcdo em todas as classes, grupos e
segmentos sociais, mas ha cada vez mais dissonéancias,
divergéncias, numa variedade imensa de diagnosticos,
posicionamentos e solugcbes. Talvez a ressonancia mais
problematica disso se dé na sala de aula, onde decisdes
precisam ser tomadas e agdes imediatas e pontuais precisam
ser efetivadas visando promover mudangas qualitativas no
desenvolvimento e na aprendizagem dos sujeitos” (LIBANEO,
2005, p. 16).

2.2 - MUDANGAS PARADIGMATICAS E A RECONFIGURAGAO DA SALA
DE AULA

Quando se fala em mudanga estamos tratando de uma ruptura, uma
transformacdo na forma como pensamos ou compreendemos determinada

situagdo. Como salienta Moraes (1997, p 55), “a ruptura de um paradigma
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decorre da existéncia de um conjunto de problemas, cujas solug¢des ja nao se
encontram nos horizontes de determinado campo teérico, dando origem a
anomalias ameacadoras da construgao cientifica”. Se a situagdo ndo pode ter
solugdo dentro do contexto tedrico existente € necessario que haja a ruptura
desse paradigma. Portanto, a mudanga paradigmatica da/na sala de aula surge
justamente por ndo comportar mais a linha de pensamento sobre a forma como
se é ensinado atualmente e como ocorrem as relagdes entre as pessoas que
partilham dos momentos vividos nesse ambiente.

Mesmo sabendo que essa mudanca €& necessaria, ela é dificil de ser
posta em pratica. Como explica Moraes (1997) abandonar as velhas
concepgdes € complicado até para pesquisadores que estao predispostos a
adquirir novos conceitos. Mudanga requer trabalho, gasto de energia,
abandono de antigas praticas. Na sala de aula essa mudancga atinge dois tipos
de sujeitos que possuem concepg¢des arraigadas, muitas vezes entrando em
conflito diante dos métodos ou posturas diferentes das que estdo acostumados.

Apesar desses agentes sentirem que estdo sempre em conflito uns com
os outros, seja por divergéncia de opinides ou por disputa de espacgo, o
confronto que acontece em sala de aula deve se dar entre as pessoas e 0
conteudo, na busca de apropriagcdo, € nao entre professor e aluno. Ambos
precisam perceber a importdncia que tem o outro na construcédo do seu
conhecimento, sem, no entanto, se sentirem como inimigos em uma batalha.

Historicamente, o processo de educagao envolveu severas punicdes e
castigos, principalmente nas séries iniciais. No entanto, desde o século | alguns
tedricos pdem em xeque a eficacia de meétodos tdo brutais e partem para o
debate sobre as praticas das recompensas procurando atrair o estudante
através do gosto pelos estudos (MARROU, 1971). O processo de educacgao
nao deve ser opressor, precisa ser aberto e criativo para que o educando
perceba a necessidade e a importancia do conhecimento em sua vida.

Como explana Garcia (1997, p. 69) “o motor do ensino aprendizagem
nao pode ser o medo, a pressao, o sofrimento, a mentira, o faz-de-conta.
Ensinar/aprender/construir conhecimento € um processo que s6 acontece na
interacdo e na relagcdo com o outro”. Para se estabelecer um minimo de

aprendizagem é necessario que o respeito, o compromisso € a confianga
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permeiem a relacdo entre educador e educando. Essa mudanga de concepcao
de ensino transforma a realidade vivida nas salas de aula.

Observando a visao que se tem da escola, Rosario et al (2014) explica
que por muitos anos, ela serviu como espaco de controle, de avaliagao, de
aprendizagem social, onde comportamentos que discordassem dos parametros
da escola poderiam ser punidos. Induzindo o imaginario coletivo que “ser
disciplinado” nesse ambiente é compensador. No entanto, “por traz do carater
disciplinador pode estar velada a intengao de formar sujeitos déceis, produtivos
e obedientes ao sistema dominante” (ROSARIO, 2014, p.4).

Moreira (2007) relata que o ambiente escolar deve ser um espago
socialmente construido pelas interagcdes entre alunos e professores e deles
com o ambiente. Portanto, tem que ser organizado com a intengdo de
promover aprendizagem. ‘E esta se da ndo s6 pela “transmissao” de
conteudos, mas também pela troca de experiéncias, pelo didlogo entre os
envolvidos nesse processo” (ROSARIO et al, 2014, p. 5).

E importante ter em mente que apenas aumentar a permanéncia do
estudante em sala, em periodo integral, ndo garante melhoria no ensino. A
mudanca deve ser também estrutural, saindo do tradicional, do conteudo
fragmentado. Quando a escola ndo leva em conta que as pessoas tem uma
estrutura cognitiva individualizada, que possuem formas e tempos diferentes de
aprendizado e padroniza o ensino e avalia todos de forma igual acaba nao
sendo eficaz a uma sociedade “que exige pessoas muito mais competentes em
lidar com a mudanga, com a complexidade, com a convivéncia em projetos
diferentes e com pessoas de culturas e formagdes diferentes” (MORAN, 2014,
p.1).

Ao professor cabe se apropriar do entendimento sobre a necessidade de
modificar a forma como esta abordando os conteudos. Essa mudanca nao é
facil, pois exige muita pesquisa e reflexdo tanto dos professores quanto dos
alunos. E ai que o comprometimento é essencial para o éxito dessa nova forma
de se pensar a educagdo. Como explanam Gama e Henrique (2010) a
educacéao problematizadora determina que o aluno seja uma pessoa reflexiva e
criativa, para isso o professor tem que adotar uma postura critica,

fundamentada na realidade em que os alunos vivem. Percebendo que a sala
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de aula, atualmente, ndo se encerra em um espaco fisico unicamente, como

explica Moran (2014, p. 1):

“A sala de aula se amplia, dilui, mistura com muitas outras
salas e espagos fisicos, digitais e virtuais, tornando possivel
gque o mundo seja uma sala de aula, que qualquer lugar seja
um lugar de ensinar e de aprender, que em qualquer tempo
possamos aprender e ensinar, que todos possam ser
aprendizes e mestres, simultaneamente, dependendo da
situagcdo, que cada um possa desenvolver seu ambiente
pessoal de aprendizagem (PLE) compartilhando-o com outros
e neste compartilhamento, enriquecendo-se mutuamente.”

E mesmo que o espago seja convencional, como uma sala de aula, é
possivel mudar o que ocorre nela, como deve ser aproveitado esse ambiente e
como podem ser aplicadas as atividades. A ideia de construcdo do
conhecimento se apoia na forma como o conteudo precisa ser tratado. As aulas
puramente expositivas, onde o professor fala e o aluno s6 escuta ndo € o ideal
de aprendizagem, no entanto € a mais praticada. Muitos professores soé
conseguem dar aula acompanhando o livro didatico. Garcia (1997, p.73)
pondera que “ao ler e explicar exatamente o que tem no livro cria-se no aluno a
ideia de que nao é necessario assistir as aulas; é suficiente estudar por conta
propria e fazer as provas”. O papel do professor, nesse caso, se restringe a
fazer leituras com os alunos.

No entanto, alguns estudiosos acreditam que, em alguns casos, € muito
mais cdmodo para o aluno simplesmente ouvir o que o professor fala, sem se
interessar por entender ou pesquisar sobre o assunto. E da forma como as
questdes sdo abordadas n&o ha interesse por parte do educando em conhecer
ou se aprofundar sobre elas. Também é cédmodo para o professor reproduzir o
que esta no livro, pois nao precisa ter trabalho em preparar aulas, em
pesquisar, em elaborar material. Ficam todos em um ciclo vicioso sem querer
sair.

Por outro lado, quando o professor se dispde a mudar sua dinamica em
sala é importante ficar atento ao fato de poder cair na armadilha de
simplesmente mudar a forma como aborda ou cobra os assuntos, por exemplo,
passar um filme simplesmente para mudar a rotina ou para tentar atrair a

atencao dos alunos nao é eficaz, pois ndo muda a metodologia, a educagéo
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ainda é engessada aos moldes do professor como detentor do conhecimento e
o aluno que esta ali apenas para receber a transmissao desses ensinamentos,
sem uma postura critica que o ajude a pensar e a elaborar respostas para as
questdes que venham a surgir.

Para se estabelecer uma nova postura de ensino-aprendizagem é
preciso muito mais que dindmicas em grupo e aulas com recursos didaticos
sofisticados. “Essas mesmas técnicas se desgastam e se descaracterizam se o
eixo da comunicagdo ndao muda, se o trabalho continua centralizado no
professor, imposto e controlado rigidamente por ele” (GARCIA, 1997, p. 75).
Nesse caso, nao se mudou a postura desses agentes em sala de aula, o que
aconteceu foi uma mudanga no jeito de impor aos alunos determinados
conteudos e até mesmo a forma como devem pensar, continuando com a
mesma manipulacéo, porém de um jeito diferente.

A sala de aula é espago onde os agentes atuantes estdo em busca
constante de aprendizagem. Ela precisa ser entendida como espago para
discussao de ideias e para que haja uma real mudanga precisa haver dialogo,
desde quais assuntos devem ser abordados até a forma como serao
explanados incluindo as atividades que podem enriquecer esse dialogo. Uma
alternativa interessante as leituras sobre determinado tema seria levar para
esses estudantes algumas questdes do cotidiano, problematizadas, e pedir que
juntos descubram solugdes para essa situagao utilizando o assunto levantado.

Moraes (1997, p.83) afirma que apesar de no Brasil haver uma produgao
tedrica em educagdo capaz de respaldar um projeto pedagogico inovador,
barramos em obstaculos como “decisdes politicas, metodologias e
procedimentos inadequados de planejamento educacional”. Essas dificuldades
vao desde a falta de politicas publicas voltadas para atender as
individualidades das pessoas até a resisténcia em acompanhar as mudancgas
que ocorrem no meio cientifico, tecnolégico ou social. De acordo com essa
autora, mesmo com o0s avangos tecnoldgicos, cientificos e politico-sociais, a
educacgao ainda é dissociada da vida, desconectada da realidade do individuo
e nao leva em consideragao as suas necessidades individuais.

A educacédo esta passando por um momento de transicdo, o desafio &

trabalhar as diversas propostas que surgem e tentar adequar ao contexto ou
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realidade do aluno. Moran (2014) afirma que nao se deve defender uma unica
proposta, €& preciso “trabalhar com modelos flexiveis, com desafios, com
projetos reais, com jogos e com informacdo contextualizada, equilibrando
colaboragdo com a personalizagdo”. Em meio a essas tentativas de mudar a
forma de se ensinar surgem ideias como a construgdo de salas ambientes,
locais que possibilitem aos educandos vivenciar o processo de producao de
conhecimento de forma menos abstrata. Esses ambientes precisam ser
atenciosamente planejados para possibilitarem agdes que sdo necessarias a

construgcado do conhecimento.
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CAPITULO 3 - SALA AMBIENTE: UMA POSSIBILIDADE DIDATICO-
FORMATIVA DIFERENCIADA

Em 1899 os franceses Jean Marc Coté e Villemard retrataram em sua obra de
arte, o que seria uma escola no ano 2000. Nesta, os alunos estdo sentados
enfileirados com capacetes de metal ligados a uma maquina na qual o professor
coloca uns livros onde a informacdo sera extraida e introduzida diretamente no
cérebro dos estudantes. Mesmo com o advento da energia eles ndo enxergaram
uma escola diferente da que tinham, apenas com um recurso que facilitaria a
transmissdo do conhecimento. Ironicamente a maioria das escolas estdo
praticamente no mesmo formato de dois séculos atras, Libdneo (2005) faz uma

conjectura que ratifica essa sensagao de quase total estagnagao quando diz:

“Penso ser acertado dizer que as teorias modernas da educagao sao
aquelas gestadas em plena modernidade, quando a ideia de uma
formagdo geral para todos toma lugar na reflexdo pedagdgica.
Coménio langa em 1657 o lema do “ensinar tudo a todos” e, ndo por
acaso, € considerado o arauto da educagdo moderna” (LIBANEO,
2005, p.20).

Mesmo com os avangos tecnoldgicos em muitas salas de aula, o padréo é o
mesmo, o professor € o detentor das informagdes e os alunos estdo somente
recebendo esses conhecimentos. Estamos no século XXI, convivemos com a
presenga maci¢ca das chamadas tecnologias da comunicagao e informagéao na vida
cotidiana e na escola, e ainda assim, os curriculos e as praticas escolares
permanecem sustentados em modelos pedagdgicos dos séculos XVIIl e XIX. E
urgente uma mudanga no ensino que consiga acompanhar o momento vivido pela
sociedade.

Gongalves (2006, p. 131) explica que é preciso repensar a educagao escolar,
levando em consideragao as vivéncias das criangas e sua aprendizagem no decorrer
de sua vida, afinal elas aprendem em varios ambientes: nos formais e nao formais,
nos familiares e em suas comunidades. Para ele, as propostas que conseguem unir
os interesses do grupo, seus conhecimentos prévios e seus valores com o conteudo

escolar se tornam muito mais significativos, pois possibilitam aos alunos atribuir
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valores aquele determinado assunto, se mostrando de fato um processo de ensino-
aprendizagem.

Varias ideias e tentativas de melhorar a educagao foram e vém sendo
propostas, entre elas a Escola Nova (Europa, 1930) e a Escola da Ponte (Europa,
1976), essas propostas sdo pontuais e atingem um numero n&o muito grande de
pessoas. Entre as propostas didaticas que buscavam romper com as formas
tradicionais de ensino e aprendizagem, podemos destacar as salas ambientes,
idealizadas e implementadas nos Estados Unidos, quando adotaram o método de
ensino integral. O modelo de implementagao de sala ambiente foi proposto no Brasil,
pela primeira vez, na década de 60, em Sao Paulo (ALMEIDA, 2017). Foi proibida na
época da ditadura pelo Al 5 e volta a partir da década de 80, porém tem sido
timidamente discutida e pouco praticada nas escolas.

A sala ambiente é uma proposta pedagogica que tem uma abordagem
interativa diferenciada das salas de aula tradicionais. Na preparacao dessas salas
existe uma preocupacdo na disposicdo dos materiais didaticos, visando uma
interacdo entre os educandos, motivando a constru¢do de saberes ligados a
realidade. Esse tipo de ambiente consegue despertar reagdes diversas nas pessoas
como a curiosidade, a atencao e o interesse.

Para a implantagcdo de uma sala ambiente € preciso uma organizagédo e
arrumacao de acordo com a disciplina. Podem-se ter salas de Geografia, de Historia,
Matematica, Ciéncias etc., e serdo os alunos que se deslocardo entre as salas, a
cada mudancga de aula. Aimeida e Ramos (2012, p.4) explicam que “o objetivo desta
organizagdo de espagos € que cada sala, uma vez especializada, conte com os
subsidios e materiais necessarios para a ilustracdo e enriqguecimento das aulas”. Na
sala de Ciéncias, por exemplo, € possivel colocar atlas do corpo humano, fotos e
gravuras, microscopios, 6rgdos e animais conservados em formol; em Geografia,
globos, mapas, atlas, maquetes de tipos de relevos, e assim por diante.

Teixeira e Reis (2012) consideram que o espaco fisico precisa ser modificado
e repensado de maneira a se adequar a essa proposta de ensino. Tanto a sala de
aula quanto a escola como um todo. Acreditam que o espaco deve ser harmonioso,
bonito e acolhedor. Este precisa permitir que o trabalho realizado ali seja agradavel.

Para tanto, € imperativo saber como dispor os materiais e as carteiras em sala,
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como se movimentar e onde os alunos ficardo, além de uma proposta pedagdgica
que possibilite a realizagdo de um trabalho cuja dindmica de ensino-aprendizado
seja interativo, contextualizado e significativo.

Contudo, a organizagdo de uma sala ambiente n&do se restringe a uma
diversidade de materiais didaticos a servigo do ensino e da aprendizagem, mas é
importante pensar em um planejamento que favorega a utilizagdo dos espacgos e do
tempo para que as Salas Ambientes possibilitem maiores oportunidades de
aprendizagem aos alunos, e ndao sejam simplesmente depédsitos de materiais. A
participagdo dos estudantes no projeto também é importante, pois possibilita 0 maior
envolvimento deles no dia-a-dia da escola. Por isso, € importante aliar a constituigao
fisica da sala com as concepgdes pedagdgicas. A preparagao desses ambientes de
aprendizagem considera a construgdo do conhecimento como um processo
resultante de troca entre professores e alunos, numa relagdo diferente daquela
unilateral que se percebe no ensino tradicional. Nesse caso, a postura entre
professores e alunos € de dialogo e mediagao pedagdgica (GUERRA, 2007).

Almeida e Ramos (2012) acrescentam ainda que, para que as Salas
Ambientes promovam uma pratica muito mais atrativa, ela demanda a participacao
tanto da equipe gestora e dos funcionarios, quanto, e principalmente, dos
professores e alunos, pois o0 processo de adaptacdo pode ser um pouco demorado.
O que requer empenho e colaboracao de toda a escola.

Os funcionarios e a equipe de apoio precisam estar cientes que demanda
tempo para que os estudantes consigam entender a dindmica dessa mudancga de
uma sala para outra e que num primeiro momento terdo um pouco mais de trabalho
ao encaminhar os alunos para as respectivas aulas. Porém, os estudantes acabam
percebendo a importancia de disciplina nessa transigcao e aos poucos isso se torna
natural para eles. O educando deve estar ciente que ele vai se deslocar para a sala
ambiente e precisa fazer isso com disciplina, buscando a autonomia, tdo importante
para a formacdo de um cidadao participativo, consciente e responsavel. Precisa
entender que a manutengao da organizacao e da limpeza € um aspecto importante
da aprendizagem para cidadania. E aos professores cabe estimular essa mudanca
de postura dos estudantes, incentivando o aluno a ter um papel participativo no seu

processo de desenvolvimento educacional, mostrando a importancia de ter agilidade
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na troca de sala entre as aulas, tanto para o bom funcionamento da escola quanto
da prépria aula.

A escola tradicional, onde o conhecimento € unilateral, passando somente do
professor para o aluno, ndo cabe mais no mundo atual. Ela deve promover
oportunidades de aprendizagem que ndo figuem s6 na mera transmissao de
contetido, mas que valorize a troca de experiéncias. A época da ditadura no Brasil, a
sociedade passava, de forma acentuada, por um momento onde a produg¢ao de bens
materiais era mais importante que a producgao intelectual. Em contrapartida, hoje, de
acordo com Behrens (2000) a sociedade passa por um momento historico inverso ao
da ditadura, acrescida do uso mais intensivo da tecnologia e o professor precisa
acompanhar essa mudanca, ultrapassando o papel do autoritarismo, do ensino
como movimento unidirecional baseado na aprendizagem competitiva e
individualista. O desafio dos docentes € mudar o foco de ensinar para produzir
conhecimento, para se tomar um investigador, um pesquisador do conhecimento
critico e reflexivo.

O aluno precisa de um ambiente que favoregca seu desenvolvimento e o
espaco fisico influencia seu interesse e motivacdo de estar na escola. As salas
ambientes sdo convidativas e possibilitam ao educando uma melhor vivéncia de
determinada disciplina do momento que entra na sala até a sua saida, cada objeto e
cada material tem que ser pensado de forma a contemplar sua interagdo com o
conteudo que sera discutido. Teixeira e Reis (2012) explicam que a organizagédo do
espaco tem influéncia direta sobre as relacbes entre professor e aluno, afeta os
padrées de comunicagao, as decisdes do professor e a aprendizagem de cada aluno
de forma independente. O professor pode propor organizagdes diferenciadas para
cada atividade seja individual, em dupla ou em grupo, de forma a intensificar e
dinamizar o processo de ensino. Para tanto, € importante que as aulas sejam
planejadas antecipadamente observando a organizagao da sala para que permita os
trabalhos em grupo, os recursos que serao utilizados e como sera manuseado os
materiais didaticos Rosario (2014).

Todas as disciplinas podem ser ensinadas em uma Sala Ambiente, alias ela &
preparada para dar suporte a essas matérias tornando o processo de ensino-

aprendizagem mais significativo. Nesse ambiente, o educando aprende e ensina, e 0
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professor ensina e aprende, uma vez que todos os envolvidos trazem suas
contribuigdes, suas vivéncias e conhecimentos prévios para aquele determinado
assunto. A construcdo do conhecimento se expressa mais forte quando ha essa
troca.

O professor precisa redimensionar sua didatica e torna-la mais dinamica, faz-
se necessario que ele deixe de ser um mero expositor do conteudo e assuma a
condicdo de mediador, de problematizador e provocador da curiosidade do
estudante, levando questionamentos, associando as informagdes dos conteudos ao
dia-a-dia do educando, enfim, conduzindo os alunos a reflexdo e construgdo do
conhecimento. Como explicam Teixeira e Reis (2012), a organizagdo do espago da
sala de aula reflete a agdo pedagdgica do professor, onde ele tem que avaliar sua
forma de ensinar ou em cada momento, ou em todo processo. Ele pode em um
determinado momento querer ver todos os alunos ao mesmo tempo, em um outro
instante pode sentir necessidade de fazer as atividades em pequenos grupos,
algumas vezes precisara fazer explanagao de determinado conteudo, estas e outras
formas vao exigir do professor posturas diferentes a cada momento.

E importante entender que a sala ambiente é um espaco pedagdgico, mas
que, no entanto, o carater fisico também é um agente influenciador. A forma como
os estudantes se organizam naquele espago precisa ser modificado também. N&o
adianta elaborar ou planejar essa metodologia de ensino se sua execugao continuar
nos moldes tradicionais, por exemplo, preparar uma sala de Ciéncias ou de Artes,
dispor dos materiais necessarios, mas organizar os alunos em fileiras e o professor
ficar escrevendo o apontamento no quadro (ALMEIDA, 2017). Esse modo de educar
requer pesquisa, investigacao e troca mutua de conhecimento. Normalmente, a sala
ja tem material para dar suporte as aulas, mas os estudantes podem produzir alguns
materiais também, a fim de enriquecer a sala e a aula. A produg¢édo de conhecimento
se apoia na inquietacdo e na iniciativa de buscar respostas ou solugdes para os
questionamentos que possam surgir.

Almeida (2017) considera que mudando pequenos habitos, como receber os
alunos na porta pode gerar uma mudanga na forma como o educando se relaciona

com o professor e com os colegas, aumentando o respeito e a afetividade,
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condigbes importantes para o desenvolvimento do ensino e a promogédo da
aprendizagem.

Essa forma de educar permite ao estudante (re) pensar sua relagdo com o
lugar que a escola ocupa na sua comunidade, as relagdes interpessoais que
auxiliam na sua formagdo, mas acima de tudo, permite que esse sujeito perceba
qual o lugar que a escola ocupa em sua vida, no seu desenvolvimento formativo,
facilitando o processo do ensino e aprendizagem, uma vez que o aluno passa a
querer estar naquele ambiente e nada € mais significativo para ancoragem da
aprendizagem do que o querer aprender.

Essas salas possibilitam ao educando uma formac&o cidada, onde ele
aprende a pensar e refletir suas praticas no ambiente escolar a medida que
desenvolve conceitos, habilidades e atitudes que ele levara ndo s6 para o trabalho,
mas para a vida. As salas ambientes tendem a proporcionar uma maior atuagao dos
educandos na constru¢ao do seu conhecimento, isso acaba influenciando no seu
modo de pensar a fungédo da escola e passa a agir de modo a aproveitar o que essa
escola ou esse espacgo tem a oferecer.

A implantacdo das Salas Ambientes vai além de uma mudanga de modelo de
ensino, € uma mudanga na concep¢ao do fazer a educagdo. A Sala Ambiente
convida o educando a ser autor do seu processo de ensino/aprendizagem. Traz
possibilidades de adquirir conhecimento de maneira ludica, dindmica e divertida, nao
sem muito trabalho, pois ela requer um esforco maior tanto de professores quanto
dos alunos, porém com novo significado. Essa proposta de ensino tem a
possibilidade de contribuir para minimizar a discrepancia entre o ensino publico e o
privado, em termos de qualidade do ensino. Mesmo com todas as possibilidades que
o ensino privado tem de adquirir material para compor suas salas, no ensino publico
também é possivel fazer algumas aquisicbes e produzir junto com os alunos o que

necessitam.
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CAPITULO 4 - INTERDISCIPLINARIDADE COMO FORMA DE
ABORDAGEM DO CONHECIMENTO

A forma tradicional de ensino, com os assuntos fragmentados e
compartimentalizados em disciplinas ha muito se mostra pouco efetiva e/ou
satisfatoria em relagdo a aprendizagem e ao uso futuro na vida profissional dos
estudantes. Porém, apesar das discussdes sobre a necessidade de mudanca se
tornarem mais constantes, se estendendo ao longo dos anos, vemos um entrave na
transicdo sobre esse modo de educar. Para alguns autores como Fazenda (2001) e
Lick (1994) é importante fazer uma retrospectiva da evolugdo do conhecimento,
pois através desse estudo e reflexdo pode-se conseguir significativos avangos com

esses novos conceitos.

As disciplinas foram construidas a partir de um paradigma teorico-
metodolégico que norteou a determinagéo da visao especializada de
mundo, centrada, sobremodo, nas proposi¢cbes de Descartes e
Newton, combinando empirismo e légica formal. A compreenséo de
seus fundamentos nos permite apreender, em partes, como se
chegou ao ponto em que sentimos necessidade de retomar uma
visdo de mundo de longe esquecida (LUCK, 1994, p. 41).

Franco (2015, p. 282) comenta que “o conhecimento s6 foi fragmentado em
grandes areas a partir da visdo mecanicista de mundo, de Descartes”, também
Lick (1994) mostra que a visao positivista se caracteriza por mecanizar a natureza
inferindo que tudo no Universo pode ser compreendido de maneira
compartimentalizada e descontextualizada. Nesse sentido, a construgao disciplinar
se fundamenta em uma concepgao fragmentada da realidade, que isola o objeto de
estudo retirando-o do contexto ao qual faz parte, distanciando-o do observador.

A ideia de Descartes de que era necessario dividir o objeto em partes e
afastar esse sujeito do objeto para que se pudesse entendé-lo profundamente, de
forma especializada, se estendeu para as disciplinas escolares. Os assuntos foram
divididos de forma que cada disciplina tivesse um conteudo especifico, com espacgo
delimitado sem permitir a transposi¢cao para outras areas. No entanto, como explica

Morin (2010), da forma como estao estruturadas essas disciplinas, elas acabam por
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isolar partes do todo, ndo mostrando a conexao ou correlagédo entre os saberes, bem
como diminuindo a possibilidade de solucionar os complexos problemas que
surgem.

Essa percepcao de mundo fragmentado nem sempre foi assim. Na Grécia
do século VI a.C., como explica Ferreira (2001, p. 19) “os elementos eram vistos
como uma unidadel...] ndo separava filosofia, ciéncia, arte e religido: havia apenas o
“‘conhecimento”, a investigagdo do fenbmeno em sua totalidade” e esse pensamento
integra a base da interdisciplinaridade.

O mundo globalizado, onde as informagdes chegam a todo momento, exige
uma postura de entendimento do todo, a forma de ensino estritamente especializada
nao cabe mais na escola, pois ha uma necessidade de acompanhar a velocidade
com que os estudantes recebem as informacgdes e precisam responder a elas.

Nesse sentido, a interdisciplinaridade busca superar a concepgao
fragmentadora de produc¢do do conhecimento. Para tanto, o projeto interdisciplinar
depende do envolvimento dos sujeitos chamados a responsabilidade de viver e
exercer essa relagdo entre si e para com o0s objetos, e com isso “ndo se oriente
apenas para produzir, mas que surja espontaneamente [...] de um ato de vontade”
(FAZENDA, 2001, p. 17). E preciso haver engajamento, didlogo e participacdo dos
professores para superar a fragmentagcao do ensino.

Thiesen (2008) explica que € dado dois enfoques a discussdo de
interdisciplinaridade: a pedagdgica e a epistemoldgica. Na primeira, a discussao é
de carater curricular, sobre as questbes de ensino e aprendizagem na escola. A
segunda trata de “seus aspectos de producédo, reconstrugéo e socializa¢ao; a ciéncia
e seus paradigmas; e o método como mediacdo entre o sujeito e a realidade”
(THIESEN, 2008, p.545). A interdisciplinaridade vai além de um conceito, € uma
questao de atitude do professor, € uma nova maneira de pensar e ver 0 mundo tal
qual um organismo que depende de todas as partes para um bom funcionamento.

Mas o que € uma aula interdisciplinar? Como os professores, doutrinados na
disciplinaridade, podem dar uma aula interdisciplinar, uma vez que na universidade,
enquanto estudantes, sao orientados a aprendizagem de um determinado assunto,
fechado, sem interconexao com as demais areas e precisam, nesse movimento

interdisciplinar, reavaliar, reorganizar e modificar sua forma de ensino? Para que
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haja aulas interdisciplinares € imprescindivel ndo ficar s6 no falar, € necessario agir,
ter consciéncia que os conceitos estdo interligados, que no mundo real as coisas
nao estdo dissociadas e essa relagdo com o mundo precisa continuar na escola.
Mesmo que o professor tenha sido estimulado, em sua vida académica, a se
especializar, o movimento atual requer um novo modo de pensar e fazer educacao.
E preciso haver mudanca, e cabe ao professor, se dedicar a essa tarefa, buscando
incentivar os estudantes sobre a necessidade de agir de forma interdisciplinar. Lick
(1994) explica que “ndo ha receita para a construgao interdisciplinar na escola”. Ela
vai se dar de acordo com a relacdo dos professores, dos erros e acertos, das
dificuldades, avancgos, recuos e sempre levando em conta a forma como o professor
compreende esse movimento.

Segundo Franco (2015 p.285), “a interdisciplinaridade nao dilui as
disciplinas, ao contrario, mantém sua individualidade”, ndo ha hierarquia entre as
disciplinas, todos os elementos sdo fundamentais, tudo se liga em um projeto unico,
apesar de cada disciplina ser diferente. Porém, ha uma integragcdo quando se
compreende as diferentes causas que permeiam a realidade e quando a construgao
do conhecimento se baseia nas diferentes linguagens.

Nem sempre trabalhar com duas ou mais disciplinas e/ou dois professores
se configura em uma abordagem interdisciplinar. De acordo com Ferreira (2001,
p34), “ndo ha interdisciplinaridade se nao ha intengdo consciente[...] podemos
dialogar, inter-relacionar e integrar sem, no entanto, estarmos trabalhando
interdisciplinarmente”. E preciso fazer que os alunos tenham uma consciéncia critica

e busquem a construcido do seu conhecimento de forma relacional.

A apreensédo da atitude interdisciplinar, garante para aqueles que a
praticam, um grau elevado de maturidade. Isso acontece por conta
do exercicio de uma certa forma de encarar e pensar o0s
acontecimentos. Aprende-se com a interdisciplinaridade que um fato
ou solugao nunca é isolado, mas sim consequéncia da relagédo entre
muitos outros (FERREIRA, 2001, p. 35).

Mesmo sendo dificil uma caracterizagdo do que seja interdisciplinaridade, é
perceptivel que essa epistemologia busca centrar a aprendizagem no aluno,

desenvolvendo o senso critico e a criatividade, correlacionando as disciplinas de
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modo que o estudante entenda que o conhecimento ndo € produzido em
fragmentos, mas que se encontra no seu meio fisico e social, em sua totalidade.
Assim, ele podera compreender melhor as problematicas do cotidiano e perspectivas
de possiveis solugdes.

A interdisciplinaridade, antes de se constituir uma metodologia, um modo de
organizagdo do conhecimento deve ser uma postura epistemoldgica, ou seja, é
muito mais uma questao de postura do professor frente ao conhecimento que esta
sendo trabalhado, na perspectiva de estabelecer uma dialogia, uma conexao ou

inter-relac&o entre os diferentes campos do saber/conhecimento.

4.1 — A ASTRONOMIA ENQUANTO CIENCIA INTERDISCIPLINAR

Ensinar, atualmente, tem se mostrado muito dificil. A tecnologia atrai
constantemente os jovens, e para estes sujeitos, ela acaba sendo mais prazerosa
que a sala de aula. Aliada a falta de interesse dos estudantes temos o ensino
arcaico e professores cansados, o que dificulta o processo de ensino e
aprendizagem. As disciplinas como Matematica, Quimica e Fisica sao vistas como
extremamente dificeis e longe da realidade dos estudantes. Comumente os
professores relatam os questionamentos dos alunos sobre quando irdo usar
determinados assuntos na vida. E esse questionamento se baseia no fato de que
muitos dos temas abordados realmente sdo ensinados fora do contexto do cotidiano
desses alunos. No entanto, se essas disciplinas forem aliadas a Astronomia em uma
proposta de interdisciplinaridade essa impressao pode ser modificada.

O ensino de Astronomia pode auxiliar em ricos debates enveredando pela
historia e filosofia, mas n&o se encerra ai, posto que oferece alternativas as formas
de abordar outros temas de forma interdisciplinar. A Astronomia ¢é tratada
principalmente na area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, porém ela pode
ser discutida em outras areas do conhecimento como as Ciéncias Humanas e
Exatas e trabalhada em conjunto, de acordo com o interesse e a proposta do

professor.
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Por conta do seu carater interdisciplinar e da possibilidade de dialogar com
outras disciplinas (Fisica, Quimica, Biologia, Histéria, Geografia, Educacédo Artistica,
Matematica, entre outras), os conteudos de Astronomia possibilitam aos alunos uma
visdo mais geral do conhecimento, integrando-o, ao invés de fragmenta-lo. Essa
possibilidade interdisciplinar oferecida pela Astronomia pode ser vista claramente a
partir da evolugao tecnoldégica.

O desenvolvimento de antenas, espelhos, telescopios, vem
permitindo o monitoramento do espaco e da prépria Terra, facilitando
a pesquisa nas areas das ciéncias espaciais, meteorologia,
telecomunicacgdes e geociéncias (DIAS E SANTA RITA, 2008, p. 56)

Diversos avangos tecnoldogicos foram possiveis por conta dos estudos
desenvolvidos pela Astronomia, desde métodos de purificagdo de agua, que os
astronautas utilizam para reaproveitar essa substéncia escassa nas missdes
espaciais, até sensores de luz fraca e a camera com infravermelho (utilizado para
diagndstico de tumores), o uso de laser para cirurgia ocular, fabricagdo de ténis com
amortecedores e o proprio aparelho celular.

O desejo de descobrir mais sobre o surgimento do Universo, sua composicao,
como surgiu a vida na Terra, o que possibilitou essa explosdo de seres vivos, se
existem formas de vida em outras partes do Universo, entre outras tantas questoes,
foi um incentivo aos astrbnomos para desenvolverem equipamentos cada vez mais
eficazes a comunicacéo e observagdo do complexo espaco que nos rodeia.

Esse conhecimento normalmente € tratado durante as graduagbes e pos
graduacoes, onde os cientistas pesquisadores buscam entender, por exemplo, como
a luz se comporta no “vacuo” e em outras matérias como o ar ou a agua. Utilizam-se
do conhecimento de jogos de lentes e espelhos para enxergarem cada vez mais
longe no espago, empregam os conhecimentos de dinamica, cinematica, optica na
producido de equipamentos mais desenvolvidos, que auxiliam na medicina, na
engenharia, meios de producgao, entre outros. Todavia, na Educagao Basica essa
nao é uma pratica comum e isso acaba distanciando ainda mais os estudantes,

imbuindo a sensagao de que essa ciéncia é algo dificil de ser entendida.
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Numa tentativa de mudar essa ideologia, os PCN’s trazem em sua proposta
de eixos tematicos a insercdo do ensino de Astronomia como tema transversal. Ele
deve comecgar a ser inserido no terceiro ciclo (6° e 7° anos do Fundamental II)
através do eixo tematico “Terra e Universo”. Nesse ciclo, os estudos propdem a
ampliacdo e a orientacdo espacgo temporal do aluno, incentivando a elaboracédo de
concepcgdes sobre o Universo. Essa inser¢cao permite que as informagdes possam
ser exploradas cada vez mais cedo nas escolas, atraindo os estudantes para esse
ramo da ciéncia, mostrando como se desenvolve a tecnologia, fazendo com que o
aluno perceba que a construgao do conhecimento ndo se da da noite para o dia.

Para entender o processo atual de desenvolvimento tecnoldgico e de difusdo
do conhecimento cientifico é importante observar o passado e estudar as
contribui¢gdes que os povos antigos deram para o desenvolvimento da Astronomia a
exemplo da China, do Egito, da Babilénia, da Grécia etc. Portanto, essa proposta
dos PCN's de inserir a Astronomia como tema transversal possibilita ao professor
mostrar o quanto foi feito desde quando os primeiros povos olhavam para o céu e
utilizavam as regularidades dos fenbmenos para auxiliar na plantacéo e colheita até
os dias atuais, com monitoramento mais preciso da meteorologia.

Dias e Santa Rita (2008, p. 56) explicam que os objetivos do ensino de
Astronomia devem levar em conta a maturidade do aluno. “No ensino fundamental é
priorizada a compreensao da natureza como um processo dindmico em relacédo a
sociedade [..] Ja no Ensino Médio, valorizam-se mais 0s conhecimentos
abstratos|...]". O conhecimento cientifico € usado para explicar o “funcionamento do
mundo, resolver problemas, planejar, avaliar as interagbes homem-natureza”. A
cada ciclo, o estudante consegue assimilar mais conhecimento e trabalhar de forma
construtiva esse saber.

Portanto, levando em consideracdo a maturidade do estudante, é possivel
fazer varias discussdes a partir da Astronomia. Questdes como o porqué das cores
dos objetos, por que o Sol € amarelo e nosso céu é azul durante o dia ou a formagéao
do arco-iris, como Gama e Henrique (2010) explicam, podem ser associadas a
discussao sobre luz, aos trabalhos de Newton, a curva de corpo negro e conceitos
de temperatura, entdo atrelamos ideias simples do nosso cotidiano a conceitos mais

elaborados ja produzidos e temos ai a constru¢gao de um conhecimento significativo,
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onde os estudantes percebem que esse conhecimento € estabelecido e embasado
em observagdes.

O estudo do Sistema solar pode ser abordado por diversas disciplinas, mas o
mais interessante é que pode trazer diversas discussdes para uma aula. E possivel
usar Matematica, Histéria, Geografia e Ciéncias, por exemplo, para explicar os
efeitos da gravidade entre os corpos celestes, como esses corpos se movimentam e
como passamos do conhecimento sobre conceitos de Geocentrismo para
Heliocentrismo. Sair da ideia de que a Terra estda parada e os corpos se
movimentam em torno dela para ideia de que tudo girava em torno do Sol, e mais
adiante descobrir que nem o sol era o centro, mas apenas mais uma estrela dentre
as bilhdes de estrelas quem compdem a Via Lactea. Gama e Henrique (2010, p 11)
explicam que “é mais facil imaginar que é a Terra que estd parada ja que a
sensacdao ao olharmos para o céu € que os astros estdo se movendo”. Para
dissociar essa observagcdo da realidade € necessario compreender as interacoes
gravitacionais, identificando forgas e relagdes de conservacgao.

A observacdo dos movimentos dos astros, dos eclipses, das fases da Lua
trazem o aluno para a realidade do que acontece a sua volta e com esses estudos o
professor consegue explicar forgas, como a gravidade, sem ficar usando apenas
célculos matematicos, mas aliando esses calculos aos fendmenos naturais dando
sentido mais palpavel ao que é estudado.

A Matematica € uma ferramenta indispensavel para muitas das teorias que
nos temos, porém nem todos conseguem abstrair e entender sua linguagem quando
ela é puramente aplicada. Outro exemplo da utilizagdo da Matematica é com a
relagao entre tamanhos e distancias dos planetas, sua localizagdo no Sistema Solar
e na Via Lactea. Essa aplicabilidade dos calculos matematicos em algo “palpavel”
faz o estudante perceber a importancia dessa ciéncia em seu cotidiano.

Com isso, e observando o processo de desenvolvimento tecnoldgico,
podemos inferir que a abordagem da Astronomia na escola traz para o educando um
sentido para seus estudos e para seu futuro, caracteristicas intrinsecas de uma
abordagem interdisciplinar. O aluno percebe onde sera utilizado aquele
conhecimento adquirido na escola, consegue correlacionar a sua vida conferindo um

propdsito plausivel a toda sua producdo de conhecimento.
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CAPITULO 5 — Sala Ambiente de Astronomia como espago de

estudo interdisciplinar

Se a implementagédo de uma sala ambiente por si s6 ja € um espaco interativo
e construtivo que tende a promocédo de uma educacdo interdisciplinar, uma sala
ambiente de Astronomia, pela propria natureza da area de conhecimento, ja conduz
uma abordagem epistemologica interdisciplinar, haja vista a estreita comunicagao
que esse campo de conhecimento estabelece com outras areas, a exemplo de
Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Geografia, Histéria entre outras.

A Sala Ambiente de Astronomia tem como proposta incentivar o trabalho em
conjunto entre as disciplinas, explicitando a interdisciplinaridade que esse campo
consegue imprimir entre as diversas areas do conhecimento oferecidas na escola. A
intencdo € que o estudante consiga articular as informagdes obtidas na escola com
0S processos que o envolve no dia a dia e também relacionar os conteudos
aprendidos através dos diversos campos cientificos. Nas aulas propostas nessa sala
os alunos sao incentivados a buscar o conhecimento sobre os fendbmenos que
envolvem o nosso planeta e o Universo de forma gradativa, pois estardo em contato
com uma gama de materiais (kit didatico) adquiridos pela escola, produzido pelo
professor e pelos proprios estudantes.

A producdo e utilizacdo de equipamentos, modelos didaticos e até
experimentos permitem ao educando uma formacdo empirica que o auxilia no
processo de habilidades e competéncias importantes para o desenvolvimento
cientifico. Um ambiente organizado para receber esses estudantes, onde eles
participam da preparacédo dos elementos que compdem o local, favorece o ensino e
a aprendizagem de ciéncias, uma vez que durante as aulas na Sala Ambiente de
Astronomia os estudantes sao incentivados a se envolver na produgdo do seu
conhecimento, pois precisardo manipular os materiais que compdem a sala e que
serdo utilizados nas aulas.

Numa Sala Ambiente a parte pratica precisa estar associada a tedrica, os
alunos podem criar um inventario de astros e fendbmenos observados no Universo,
comecgando com o Sistema Solar, 0 que o auxilia na construcdo de suas proprias

referéncias, orientando-os em seu desenvolvimento cognitivo. Nesse processo se
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intensifica e, as vezes, modifica o sentido dos fatos e elementos que os alunos ja
trazem consigo. Como explica Bartelmebs (2012, p 79) “para aprender Astronomia é
necessario saber ressignificar o comum. E dar sentidos cada vez mais complexos
para palavras comuns do dia a dia”. A autora traz a exemplo disso a Lua, os alunos
ja chegam com algum conhecimento sobre a Lua, mas nas aulas eles podem
ampliar esse conhecimento, agregando informagdes como, por exemplo, as fases da
Lua, por que ocorrem os eclipses, qual sua composicio, se tem atmosfera, forca de
gravidade etc. conhecimentos que ampliarao sua perspectiva de mundo.

No Ensino Médio a Fisica € uma disciplina muitas vezes considerada dificil e
com pouca utilidade pelo estudante, porém com o estimulo certo ela pode ser
melhor abordada passando a ter sentido para o educando. A corrida espacial, por
exemplo, € uma excelente proposta para uma abordagem de assuntos de Fisica.
Podemos explicar o Movimento Retilineo Uniforme e Uniformemente Variado,
Gravidade, Velocidade, propulsdo de motores, entre outros.

Além disso, ao tratar da Corrida Espacial, o professor podera fazer uma
interlocugdo com a Histdria (trabalhando a Guerra Fria), com Biologia (abordando os
avangos na biomedicina), Geografia (territorios mais propicios ao langamento de
foguetes), Matematica (calculos para langamentos de foguetes), Quimica (elementos
quimicos) e Artes (producado de foguetes). Esse passeio pelas diversas areas do
conhecimento incute ao estudante o sentimento de que tudo esta interligado, que a
construgdo do saber é um processo de unido e nao de fragmentagéo entre as
disciplinas.

A observacao do arco-iris € outro exemplo de como podemos trabalhar na
Sala Ambiente de Astronomia. Partindo do que o aluno ja conhece sobre a formagéao
do arco-iris é possivel agregar outros valores, sentidos e significados. E possivel
trabalhar prisma, propagagdo da luz e refracdo, adentrar pelos conceitos de
comprimento de onda e espectro visivel, além da incidéncia de luz solar, Infra
Vermelho e Ultra Violeta, chegando até questdes como cancer de pele e outros
problemas causados pelo aquecimento global.

S&o0 inumeras as possibilidades de trabalhar interdisciplinaridade na Sala

Ambiente de Astronomia. Cada assunto que envolve os fenébmenos fisicos, quimicos
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ou biolégicos estdo intrinsicamente associados nesse organismo maior que € o

planeta Terra e que, por sua vez, sofre influéncia do Universo. Como explica Morin:

A ciéncia fisica ndo é o puro reflexo do mundo fisico, mas uma
producao cultural, intelectual, nooldgica, cujos desenvolvimentos
dependem de uma sociedade e das técnicas de
observacao/experimentagdo produzidas por essa sociedade. A
energia ndo € um objeto visivel, € um conceito produzido para dar
conta de transformagdes e de invariancias fisicas, desconhecidas
antes do século 19 (MORIN, 2010, p. 139).

A investigacdo, a pesquisa e a pratica nessa proposta de estudo s&o os
pilares para transpor o ensino tradicional, aqui entendido como transmissao
unilateral do conhecimento, do professor para o aluno, e partir para uma pratica
inovadora que articula o antropologico a Fisica, Quimica, Biologia e ao
conhecimento como um todo. A Sala Ambiente de Astronomia convida o aluno a ser
participativo, a querer ser parte desse processo de ensino, de producdo. Ele se

percebe como agente ativo do seu desenvolvimento educacional.
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CAPITULO 6 - METODOLOGIA

Este trabalho tem natureza empirica e se utilizou da pesquisa qualitativa
como abordagem tedrico-metodoldgica, haja vista ser esta “caracterizada como a
tentativa de uma compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas
situacionais apresentadas pelos entrevistados” (RICHARDSON, 2007 p. 90).

Buscamos utilizar, nesse estudo, a metodologia da pesquisa interpretativa,
pois, ha, por parte do pesquisador uma mudanga na estrutura e organizagdo dos
procedimentos realizados, ou seja, o pesquisador vai construindo ao longo da
pesquisa um itinerario que, muitas vezes é instituido pelo campo e pelo informantes.
Além de registrar eventos e obter dados como ocorre na metodologia quantitativa “o
pesquisador interpretativo observa participativamente de dentro do ambiente
estudado, imerso no fendmeno de interesse, anotando cuidadosamente tudo o que
acontece nesse ambiente” (MOREIRA, 2011, p. 50), registrando as falas, trabalhos
realizados pelos sujeitos da pesquisa, anotagbes do proprio pesquisador,
entrevistas, dialogos, fotografias, gravagdes de audios ou videos. Todos esses
resultados coletados sao utilizados na validacdo do trabalho, pois enriquece a
interpretacdo dando credibilidade ao que foi narrado, pois como explica Moreira
(2011), essa interpretacéo so tera legitimidade se o leitor concordar com o que o
autor esta afirmando.

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Coriolano Carvalho, no
municipio de Feira de Santana/BA, com estudantes do 9° ano do ensino fundamental
do turno matutino. Foi realizada em quatro etapas:

A primeira compreendeu pesquisa bibliografica sobre o objeto de estudo;
escolha do local para organizagdo da Sala Ambiente (Fig. 1), estudo e adequacéao
da sala, listagem inicial dos materiais para montagem da sala, sendo que alguns
foram coletados ou tomados de empréstimo para criacdo da ambiéncia e outros
foram planejados face a um conjunto de sequéncias didaticas envolvendo o ensino
da Astronomia e produzidos em conjunto com os estudantes do grupo trabalhado.
Essa etapa permitiu conhecer o processo de organizagédo de uma sala ambiente,

objetivos, funcionalidade e significagcao didatica e formativa. Além disso, essa etapa
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possibilitou o ajuste sobre a quantidade de materiais ao espago disponivel na
escola.

Figura 1 — Sala Ambiente de Astronomia

Fonte: Arquivo da pesquisadora

A disponibilizagdo de um local para a montagem da Sala Ambiente foi um
pouco complicada pois a escola nao dispde de muito espaco. Antes de iniciar esse
trabalho foi feita a proposta de usar uma sala que era de informatica, mas que nao
estava sendo usada para tal fim, no entanto a sala era muito pequena e ja existia
uma proposta de voltar as aulas de informatica através do projeto do Mais
Educacao. Entdo passamos a cogitar a utilizagado de uma das salas de aula, uma
sala pequena, mas que poderia atender uma necessidade inicial, no entanto no
decorrer da matricula a sala nao pode ser fechada, houve demanda de estudantes e
os professores em uma votagédo nao aceitaram fechar uma das salas.

A terceira proposta foi instalar, provisoriamente, na biblioteca. Esse espaco é
muito menor e ainda possuia a estante com livros didaticos que foram realocados,
mas ainda foi necessario ficar algumas estantes com os paradidaticos. Essa sala
também é utilizada por uma psicopedagoga para conversas com estudantes e uma
funcionaria de informatica. A Sala ndo comporta mais que 11 estudantes e ndo tem
uma infraestrutura adequada para atender as necessidades desse modelo de sala
(mesa redonda, cadeiras, ventiladores ou ar condicionado). Para as aulas que foram

ministradas os moveis foram improvisados, trazidos de outras salas. A proposta da
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Sala Ambiente nos moldes pensados, inicialmente, junto com esse trabalho de
pesquisa ainda esta dependendo de algumas reformas que serao feitas na escola.

Todavia, para nao corrermos o risco de desconstruir a proposta de pesquisa e
dar andamento a esta, mesmo nas condigdes pouco favoraveis que dispunhamos,
prosseguimos com outras etapas do projeto de pesquisa e, ao mesmo tempo, fomos
tentando ambientar a sala ainda que reconhecendo a pouca adequagao do espaco,
principalmente pelo seu tamanho.

A segunda etapa desse projeto foi a confeccdo de alguns objetos didaticos
para o ensino de Astronomia (Fig. 2) além da captagcdo de material para compor a
sala e do empréstimo de um jogo elaborado por uma estudante do mestrado (Fig. 3),
que podera ser utilizado por diversas disciplinas, tanto do Ensino Fundamental |l

quanto do Ensino Médio e a organizacéo da sala ambiente.

Figura 2 — Esfera Celeste e Sol

Fonte: Arquivo da pesquisadora
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Figura 3 — Jogo de tabuleiro Explorando o Universo

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Na escola foi realizada a IV Feira de Ciéncias que nesse ano teve como tema
a Astronomia. Alguns objetos foram confeccionados para que os alunos fizessem a
apresentacao a exemplo do relégio do Sol (caseiro e em papel), da esfera armilar e
do foguete em papel, esses objetos passaram a fazer parte do acervo da Sala
Ambiente de Astronomia (Fig. 4).

Figura 4 — Objetos confeccionados para feira de Ciéncias

Fonte: Arquivo da pesquisadora
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A terceira etapa consistiu na realizagdo de algumas sequéncias didaticas na
Sala Ambiente de Astronomia, a partir de uma abordagem interdisciplinar. Essas
sequéncias trouxeram a proposta de confeccionar alguns objetos didaticos que
passaram a compor a Sala (Fig. 5). Por ser uma sala muito pequena e a turma do 9°
ano contar com 35 estudantes foi necessario ministrar cada sequéncia trés vezes
com cerca de 10 alunos por aula. Essas sequéncias foram elaboradas para
acontecerem em 6 a 7 aulas e por conta dessa necessidade de ter um grupo

reduzido de estudantes alguns foram para escola no turno oposto.

Figura 5 — Confecgao do disco de Newton.

Fonte: Arquivo da pesquisadora

A quarta etapa foi a descricao e analise da experiéncia vivenciada entre
professor e alunos na Sala Ambiente, tendo a Astronomia como campo de estudo e
mediagao, sob uma perspectiva epistemoldgica interdisciplinar.

Inicialmente selecionamos alguns materiais a serem confeccionados e/ou
disponibilizados na sala Ambiente, para fins de desenvolvimento de atividades e
estudos com os estudantes envolvidos na pesquisa. Nessa lista estdo: Cartas

celestes, Planisférios, Luneta astronédmica, Fotografias celeste, Jogos de tabuleiro,
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Jogos de cartas, Maquetes do sistema solar, Maquetes de galaxias, Livretos
informativos, Maquetes de meteoritos. Todavia, destes materiais ndo foi possivel
confeccionar as fotografias celeste, carta celeste, maquetes de galaxias, livreto
informativo, maquete de meteorito. Porém produzimos outros ndo listados
previamente, os quais foram decorrentes das necessidades impostas pela realizacao
das sequencias didaticas.

Além da prépria Sala Ambiente, como espaco da pesquisa, fizemos uso de
instrumentos de pesquisa, como pré-teste e pos-teste, questionario com alunos que
participaram da realizacdo das sequéncias didaticas, registros fotograficos e
registros de narrativas dos sujeitos durante realizagdo das sequéncias didaticas no
espaco da Sala Ambiente.

O pré e o po6s teste foram utilizados ndo s6 com o intuito de perceber se
houve evolugdo no aprendizado dos estudantes que participaram das aulas na sala
ambiente, mas se de fato as aulas nessa sala surtiram o efeito desejado. Franco
(2015) explica que o processo de avaliagdo educacional protagoniza um viés
decisorio na vida dos estudantes e, em alguns momentos é tida como ameaga. Por
isso € imprescindivel que os professores ndo atentem apenas para o lado técnico
dos temas abordados, mas que pensem em todo o processo que envolve o ensino
no dia a dia e ndo apenas no momento da avaliagdo. Dito isso sentimos a
necessidade de uma avaliacdo processual, feita através da observacdo dos
estudantes durante as aulas e anotagdes num diario de bordo das mesmas.

O questionario aplicado teve a intencédo de verificar a funcionalidade da sala
ambiente e 0 que pbde ser apreendido pelos estudantes em relagdo aos conteudos
trabalhados por meio das Sequéncias Didaticas realizadas. De acordo com Boni e
Quaresma (2005) o questionario é uma etapa de “entrevista” estruturada e permite
que o pesquisador reflta e avalie as diferengas entre as respostas dos
entrevistados, este n&o sofre influéncia do pesquisador, pois as perguntas s&o
entregues aos respondentes sem necessariamente haver dialogo entre estes e o
entrevistador, podendo induzir algumas respostas ao dialogar com os mesmos, além
disso € mais objetivo e da ao sujeito pesquisado uma liberdade maior das respostas.
Para que n&o haja muita dificuldade na interpretagao as perguntas também precisam

ser bem elaboradas, porém simples e objetivas, sem muitos predmbulos.
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Durante todas estas etapas buscamos informagdes que ajudassem
compreender o problema de pesquisa e construir argumentos que o explicitassem,
além de elementos que contribuissem para o alcance dos objetivos tragados.

Para tanto, fizemos uso do procedimento de analise de conteudo para
tratamento e organizagdo das informagdes e achados da pesquisa em uma
producao dissertativa que aliasse a teoria com a empiria, de modo a evidenciar o
carater cientifico do estudo.

As Sequéncias Didaticas e a explicagdo sobre a organizagdo da Sala
Ambiente de Astronomia foram reunidas em um Caderno Pedagogico, produto
educacional deste trabalho (Barreto, 2018) que pode servir como proposta didatica
para os professores que desejarem aplicar em suas aulas, fazendo as adequacgdes
que atendam as necessidades e especificidades de sua pratica docente e do publico

que ele trabalha.

6.1 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Sequéncia didatica sobre éptica

A primeira sequéncia didatica aplicada foi “De olho no universo: do olho
humano ao telescopio”. Essa sequéncia abrangeu disciplinas como Historia,
Astronomia, Matematica e Ciéncias.

A sequéncia foi aplicada em uma turma do 9° ano com 35 estudantes. O
assunto dessa sequéncia versa pelo tema Optica e foi feito um apanhado histérico
desde as observagdes do céu a olho nu até a utilizagao do telescépio. Antes da aula
os alunos responderam a um pré-teste para que fosse possivel avaliar o grau de
conhecimento deles. Ao final da sequéncia eles foram submetidos ao pés teste, com
as mesmas perguntas do pré-teste para tentar analisar de forma mais fiel possivel
se os estudantes conseguiram apreender o que foi exposto, fazendo uma

comparagao entre o pré e pos teste.
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Em todas as aulas os alunos foram convidados a preparar algum material
relacionado ao assunto. A primeira aula, foi sobre o olho humano e a recepc¢ao da
luz e a formagao da imagem, com essa aula foi possivel abordar a biologia do
funcionamento do olho humano associando as questdes fisicas relacionadas a
refracao e difracdo da luz, a captagdo da imagem e transformagdo da imagem no
olho. Ao final dessa aula os estudantes confeccionaram o disco de Newton (Fig 6) e

discutiram sobre as cores e o0 espectro de luz visivel (Fig. 7).

Figura 6 — Disco de Newton

Fonte: brasilescola.com

Figura 7 — Disco de Newton produzido em sala

Fonte: Arquivo da pesquisadora
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As aulas seguintes foram sobre a luneta e o telescopio, os avangos na
tecnologia através de alguns equipamentos utilizados na Astronomia. Os estudantes
leram o texto proposto e depois seguiram para confecgcéo do periscépio, que utiliza
jogo de espelhos para observar algumas imagens, nessa aula alguns conceitos de
fisica puderam ser abordados como por exemplo conceitos de reflexdo e difragao.
Os alunos também confeccionaram a luneta astronébmica com material de baixo
custo, o que provocou grande euforia na turma, pois todos queriam fazer as
observagbes com a luneta. Por conta da falta de seguranga no entorno da escola
nao pudemos nos reunir a noite, no entanto foi proposto que os alunos levassem a
luneta para casa a fim de observar a Lua e depois discutir o que viam com a luneta e
0 que viam a olho nu. Alguns alunos admitiram ndo enxergar nada, provavelmente
por nao conseguir ajustar o foco, outros chegaram encantados com o fato de verem
as crateras da Lua. Chamaram até os pais para participar da observagao (Fig. 8).
Por conta dos que n&do conseguiram fazer a observagdo pensamos em fazer uma
noite de observacdo da Lua na escola, mas isso nao pode ser posto em pratica pois

nao dava para garantir a seguranga dos estudantes até a escola.
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Figura 8 — Luneta e observagoes

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Ao fim dessa sequéncia, os estudantes fizeram o pods teste. Ao analisar as
questdes subjetivas e compara-las com o pré-teste foi percebido uma pequena
mudanga em relagcdo ao que foi escrito pela maioria dos estudantes. Alguns ainda
nao tem claro a definicdo de Estrelas, Cometas, Planetas e Universo. Porém, outros
afirmaram estar com preguica de escrever e portanto deram respostas evasivas no
pos teste como por exemplo: “o Universo € tudo”, ndo que a resposta esteja errada,
mas demonstra falta de interesse na realizacdo da atividade. Em relacdo as
questdes objetivas 44% das questdes tiveram mais acertos no pos teste do que no
pré-teste. Questdes mais complexas como diferenga do espectro e frequéncia de luz
foram pouco assimiladas.

Analisando a questdo 1 que foi subjetiva, apenas 15% dos alunos
responderam o pos teste com mais informacdes que o pré-teste. Somente um
estudante trouxe informacgdes além do que foi discutido em sala. 45% responderam
o pré-teste de forma mais completa que o pds teste o que nos levou a questionar os
estudantes o porqué daquelas respostas. Foram selecionadas as respostas de

alguns estudantes a titulo de exemplificagdo da analise feita.
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O estudante 1, por exemplo, ndo tem claro a definicdo de estrelas. No pré-
teste respondeu que estas “sdo meteoritos cheios de gases que vai queimando e
transmite calor através do vacuo, o Sol € um exemplo de estrela”. No pods teste
respondeu: “S&o rochas gasosas que produz sua propria luz’. E percebido que
alguns conceitos ndo estédo claros em sua cabega. Mas perdurou o fato dele achar
que a massa da estrela € formada por rocha.

O estudante 2, no pré-teste respondeu que estrelas sao constelacbes e no
pos teste disse que sdo asteroides. Na definicdo de planetas escreveu nos dois
testes: “sdo tipo estrelas, porém maiores”.

O estudante 3 ndo soube definir planetas no pré-teste e ndo respondeu a
questao no pos teste.

O aluno 4 no pos teste deu as seguintes definigdes: Estrela “Luz”; Universo,
“E tudo”, porém no pré-teste escreveu que Planeta “é uma massa de diferentes
tamanhos no Sistema Solar”, Estrela “massa luminosa de diferentes tamanhos que
podem morrer” e Universo “é composto por estrelas, planetas, buraco negro, vacuo,
asteroides etc.”.

Dois estudantes se destacaram nessa aula, ja no pré-teste mostraram ter
algum conhecimento sobre o assunto e trouxeram mais informagdes no pds teste a
exemplo da classificacdo das estrelas em tamanhos. O restante dos estudantes
mostraram um conhecimento maior no pds teste em relacdo as definicdes de
planetas, estrelas e Universo.

Foi percebido que boa parte dos alunos ndo estavam interessados em
responder as questdes do pré e pos teste, apesar de participarem ativamente das
aulas, de fazerem as atividades propostas durante as mesmas, de produzirem o0s
materiais necessarios para as aulas, como a confec¢cao do disco de Newton, do
periscopio e da luneta, na hora de responder ao pos teste ndo foi dada a devida
atencdo ao mesmo. Isso pode ser percebido com o teste realizado no decorrer da
unidade, esse valendo nota, os estudantes responderam de forma plausivel inclusive
com poucos alunos com nota abaixo da média, porém como este nao era
instrumento de avaliagdo para a Sala Ambiente n&o foi extraido um percentual de
acertos. Outra forma de perceber o éxito dessa aula foi 0 questionario aplicado com

alguns estudantes escolhidos aleatoriamente, a maioria relatou o quanto foi
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interessante a confeccdo da luneta e a observacédo da Lua, praticas importantes na
consolidagao desse conhecimento.

Sequéncia didatica sobre Sistema Solar

A segunda sequéncia didatica foi “Sistema Solar: A evolugdo de um conceito
— de Ptolomeu aos dias atuais”. Essa sequéncia perpassou pelas disciplinas de
Ciéncias, Historia, Matematica e Artes.

A perspectiva de que a Terra gira em torno do Sol é relativamente nova, por
muito tempo se acreditou que a Terra era o centro do Universo e é sobre essas
teorias que versa essa SD. A construgao do conhecimento se da de forma gradativa
e os estudantes foram convidados a entender esse processo na mudancga de
conceitos do geocentrismo para o heliocentrismo, além de identificar as distancias
astrondmicas dos planetas através de relacdes entre as distadncias em sala de aula.

Na primeira aula os estudantes realizaram o pré-teste, ao terminarem sairam
da sala para fazer observagdes do céu. Foram questionados sobre a posi¢cdo onde o
Sol estava, o percurso que ele fazia no céu, qual possivel local onde ele estaria ao
entardecer. Foi perguntado se os estudantes tinham o costume de observar o céu, a
Lua, as Estrelas, a maioria dos estudantes disseram que nao, alguns s6 quando vao
para a roca. Com essa observagcao no patio foi possivel abordar a questdo sobre o
movimento aparente do Sol e dos outros Astros durante a noite.

Ao retornar para sala os estudantes fizeram a leitura do texto sobre
geocentrismo e heliocentrismo e responderam algumas questdes propostas,
observaram algumas imagens dos modelos geocéntrico e Heliocéntrico e discutiram
sobre o termo heliocentrismo, uma vez que esse se opunha a teoria geocéntrica,
porém, hoje, ja sabemos que o Sol ndo esta exatamente no centro do Sistema Solar.

No inicio da terceira aula eles fizeram, sob muitos protestos, uma
representacdo esquematica do Sistema Solar (fig. 9). Em seguida foi explanado
sobre a composicao dos planetas do nosso sistema.
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Figura 9— Desenho do Sistema Solar na perspectiva de um estudante

Fonte: Arquivo da pesquisadora

A Sala Ambiente de Astronomia possui alguns banners que explicam sobre
os planetas do Sistema Solar, entdo dispusemos desses banners em torno da Sala e
os estudantes fizeram uma leitura (Fig. 10), porém o professor pode fazer uso de

imagens da internet, além de utilizar o texto proposto na SD.
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Figura 10 — Informacdes sobre planetas do Sistema Solar

—_— A

Fonte: Arqui a pesquisadora

Durante a aula foi mostrado para as alunos um aplicativo, o Solar Walk Lite,
nele os planetas estdo em sua configuragdo real. Foi chamada a atengdo dos
estudantes para o fato de que os planetas ndo estdo alinhados, e um deles
perguntou se era um erro do programa, pois nos livros e na maioria das imagens da
internet os planetas estdo alinhados. Com isso pode-se entrar em discussao sobre a
velocidade em que cada planeta esta girando em torno do Sol e que por isso a
configuragdo que vemos nos livros € puramente didatica. Foi mostrado essas
imagens (fig. 11) aos estudantes e explicado que mesmo a segunda estava fora de

escala. E isso eles iam ver nas préximas aulas.

Figura 11 — Representacao dos planetas no Sistema Solar

Fonte: Google Imagens

A quarta aula foi a montagem da maquete dos sistemas geocéntrico e

heliocéntrico, a ideia era que uma aula fosse suficiente para confeccdo das
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maquetes, porém durante a aula surgiram questionamentos sobre didmetro e raio,
uso do compasso, circulos e elipses. Além dos estudantes demorarem muito na
confecgdo da base para colocar os planetas, pois precisavam medir, cortar e
sobrepor um disco no outro e, por fim, colar os planetas em cada disco. No entanto,
boa parte foi feita em uma aula (fig. 12). Houve uma discussao sobre estrelas fixas e
como a ideia de Universo era concebida pelos que acreditavam no geocentrismo.
Durante a aula discutimos também sobre a dificuldade de uma teoria ser aceita apds
tantos anos de uma sélida ideia perdurar pela humanidade. Foram questionados se
conseguiriam pensar em alguma hipdtese que explicasse por exemplo a existéncia

da vida no planeta.

Figura 12 — Confecgado das maquetes geocéntrica e Heliocéntrica

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Essa maquete sobre o sistema heliocéntrico ndo tem Urano e Netuno, pois

esses dois planetas ndo podem ser vistos no céu a olho nu e esse trabalho foi feito
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para explicar a mudanga do conceito da Terra como centro do Universo para o Sol
de Ptolomeu e Copérnico e na época nao tinha instrumentos que possibilitassem a
visualizacdo deles, porém o modelo serviu para varias discussées como, por
exemplo, durante a conversa quando estava sendo explicado sobre as velocidades
de cada planeta foi colocado os planetas de forma aleatéria um dos alunos falou:

A1 — Achei que os planetas ficavam alinhados.

P — Alinhados como? Mostra ai na maquete para mim

A1 - Assim (fig. 13)

P — Interessante sua ideia de alinhado. Mais alguém tem outra ideia?

A2 — Nao seil Acho que é igual nos livros. Todos do mesmo lado. (fig. 14).

Figura 13 — Representagao do alinhamento dos planetas pelo aluno 1

Fonte: Arquivo da pesquisadora
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Figura 14 — Representacdo do alinhamento dos planetas, aluno 2

#A9

Fonte: Arquivo da pesquiadora

A sexta aula foi sobre as distancias dos planetas em relagédo ao Sol. Como
atividade de casa foi pedido aos alunos que pesquisassem as distancias dos
planetas incluindo ai Plutdo, enfatizando que este ndo é mais considerado planeta e
sim planeta ando. Na aula os alunos leram o texto “O Sistema Solar em escalas”
analisaram a tabela proposta no texto e construiram a prépria tabela em relagéo ao
tamanho da nossa sala. Nesse modelo n&o foi incluido a distancia de Eris. Os
estudantes também confeccionaram discos representando os didmetros dos
planetas de acordo com a tabela dada na sequéncia didatica. Ao comparar o
didmetro de Jupiter com o da Terra eles ficaram assustados, mais ainda com o de
Plutdo e comegaram os questionamentos se tinha sido o tamanho que forgou essa
nova classificacao.

Na parte dos calculos, a principio, houve muita duvida por parte de alguns
alunos para fazer a regra de trés, antes dessa aula solicitamos a professora de
Matematica que ensinasse sobre o assunto e durante a aula foi explicado
novamente, porém mesmo explanando como fazer a regra de trés no quadro, foi
preciso dar atengao individual a alguns estudantes, pois os mesmos confundiam os

grandes numeros que precisavam calcular e ndo conseguiam assimilar a utilidade
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desse calculo. No final conseguiram associar as distancias e fazer a marcagao no
barbante.

A primeira ideia era fazer essa confecg¢ao das distancias para colocar na Sala
Ambiente de Astronomia (fig. 15), porém um estudante pediu pra fazer um e deixar
na sala de aula deles. Entdo, foi sugerido que eles realizassem novos calculos
utilizando o tamanho da sala de aula como base. Nesse caso foi mais facil fazer o
célculo porque os alunos ja tinham conhecimento de como utilizar a regra de trés.

Ao ser questionado do porqué ele queria deixar um modelo desse em sala de
aula a resposta foi para que ficasse uma sala bonita e que os outros alunos vissem o
trabalho deles. Essa colocagdo chamou a atengao para o significado de uma sala
com elementos visuais, que € uma das propostas da Sala Ambiente. Uma sala
preparada para receber os estudantes faz com que eles se sintam motivados desde
o momento que chegam na sala. Entdo resolvemos fazer dois modelos, um com
discos de papel, mostrando em escala o didmetro dos planetas e outro com bolas de

isopor para pintar os planetas como eles viam nos livros.

Figura 15 — Representagao das distancias e diametros dos planetas

_,

Fonte: Arquivo da pesquisaora

\'.
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No decorrer dessa aula foi discutido a questdo da zona habitavel de uma
Estrela, regi&do onde é possivel encontrar agua no estado liquido e assim acabamos
entrando na discussao sobre exoplanetas e as condicbes para ter vida nessas
regides, durante a conversa surgiu a histéria da Terra plana, muito difundida na
internet. Um dos alunos perguntou por que, mesmo com tantos avangos nas
pesquisas, ainda tinham pessoas espalhando essas informag¢des. Uma das
conclusdes que chegamos foi que, ainda hoje, € muito dificil aceitarem os avangos
cientificos, principalmente por medo do desconhecido. Uma boa parte da populagao
nao entende que o conhecimento cientifico precisa ser posto a prova
constantemente e deve supera-las para ter validade, ao mesmo tempo que as ideias
que nao responderem as indagagdes precisam ser abandonadas ou reformuladas.

Apos essa aula os estudantes responderam o pos teste. Nessa sequéncia a
diferenca entre o que foi escrito no pré-teste e no pds teste foi muito significativa. No
pré-teste as respostas subjetivas estavam muito efusivas apenas com sim, ndo e
nao sei, e ndo sabiam colocar nenhuma justificativa. Ja no pés teste os alunos
demonstraram assimilar conceitos de rotacdo e revolucdo, movimento aparente e
movimento dos Astros. Dois confundiram o fato de explicar que o Sol estava no
centro e disseram que era o0 Unico que nao se movimentava.

Todas as questdes objetivas tiveram um percentual maior de acertos no pos
teste. A questdo 6 chamou atencgao pela diferenga entre as duas avaliagdes. 12% de
acertos no primeiro e 70% no segundo.

Na primeira sequéncia os estudantes estavam meio perdidos em relagcéo ao
que poderiam fazer, mexer em qual material, se podiam ficar em pé na sala durante
a aula, sentiram uma grande diferenga na forma como as aulas foram ministradas,
porém deixamos a vontade para que eles percebessem aos poucos como se portar.
Ja na segunda sequéncia pareceram estar mais familiarizados e se desenvolveram
melhor, mesmo durante as discussdes e explanagdo do conteudo alguns ficaram em
pé e ainda assim participaram ativamente da conversa, das atividades e das
producdes propostas.

Essa segunda sequéncia se mostrou muito prazerosa. Os estudantes foram
divididos também em 3 grupos e o ultimo grupo, por ja estar proximo ao fim das

aulas, precisou fazer a sequéncia em uma manha inteira. A principio parecia que



56

seria cansativo, mas os estudantes ficaram empolgados com as discussdes e com
as atividades.
No final da aula um dos alunos falou que era impressionante que ele nao
tinha dormido.
A3 — Nossa! Passaram 2 horas de aula e eu ndo dormi. Por que

néo fazem todas as aulas assim, pro? Muito maneiro.

Na realidade ja estdvamos a mais de 3 horas na sala e o estudante A3 néo
tinha percebido. Essa sensagao de que o tempo passou rapido infere a ideia que a
aula ndo estava sendo macgante, que houve tanto envolvimento que nao perceberam
que as horas estavam avancando. Outro aluno fez uma afirmagao sobre as aulas de

ciéncias e provavelmente as praticas nesse campo do conhecimento.

A4 — A senhora é a primeira professora de Ciéncias que eu
tenho que fala de ciéncias mesmo.

P — Como assim? Me explica melhor.

A4 — As professoras s6 mandam copiar, copiar. Ndo tinha
laboratério pra gente fazer nada. E a primeira vez que a gente constroi

alguma coisa. Ano passado so falava de corpo humano.

A fala do estudante A4 nos levou a refletir sobre como o conteudo de Ciéncias
€ ministrado. Apesar de muitos estudos abordarem sobre a ineficiéncia de aulas
apenas expositivas essa pratica € muito comum ainda. Essa metodologia ndo leva
os estudantes a entenderem ou refletrem o porqué desses assuntos serem
abordados em sala de aula, ndo existem conexdes com seu dia a dia, ndo ha uma
proposta metodologica interativa, ou seja, que de fato dé condi¢gbes ao aluno de se
colocar no processo ensino-aprendizado enquanto sujeito ativo e produtivo face ao
conhecimento mediado, e portanto, ndo conseguem assimilar o que é trabalhado. Os
avancgos tecnolégicos e as mudangas que ocorrem na humanidade comportam cada
vez menos esse ensino engessado, € urgente que a escola acompanhe essas

mudangas, que se aproprie do desejo de seguir uma nova forma de educar.
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Outra coisa que pode ser analisada na fala desse estudante € como alguns
deles entendem a disciplina Ciéncias, um processo ligado a aulas com
experimentacgdes e técnica em laboratorio, percepcao trazida talvez por conta da
forma como veem os cientistas e as descobertas envolvendo o mundo cientifico,
mas que subtrai uma parte importante tanto dessa disciplina como de qualquer
outra, a teoria por traz de todas as descobertas, a busca por respostas que
confirmem ou nao as questdes propostas. A pesquisa cientifica vai muito além dos
trabalhos praticos, sdo muitos estudos desenvolvidos e, na maioria das vezes,
ocorrem muito mais erros em um trabalho cientifico do que acertos.

Essas falas refletem o quanto o nosso ensino precisa ser modificado para se
adequar ao que criangas e jovens desse século estdo vivenciando, precisa haver
mudanca desde a abordagem de um conteudo até o local e a forma como estes sao
discutidos. Uma sala de aula preparada com materiais adequados € fundamental
para um ensino diferenciado, mais dindmico que acompanhe o desenvolvimento dos
jovens atualmente. Os professores também precisam estar engajados nessa nova
forma de educar que consiga promover aulas com sujeitos atuantes, aptos a
construgdo do proprio conhecimento e que percebam a importancia dessa
construcdo em suas vidas.

Uma das vantagens da sala ambiente € que o educando percebe que precisa
participar ativamente da aula. Nas aulas iniciais da primeira sequéncia didatica
alguns alunos ficaram s6 observando, nao participando diretamente de algumas
producdes, no entanto, ao final dessa aula entenderam a necessidade de interagir,
pois ndo tinha nada escrito e o que aprenderam foi por conta da produgéo durante a
sequéncia. Na segunda aula houve um engajamento maior dos estudantes, ainda
assim nao foi a totalidade. Mas acreditamos que com o passar do tempo e da
continuagdo das aulas conseguiremos um numero cada vez maior de estudantes
atuantes, pois estes entenderdo a importancia de uma postura proativa e interativa
na construcdo do seu conhecimento.

Essa postura pode ser percebida ao analisar as respostas do questionario
aplicado apds as aulas. Uma das perguntas foi como a Sala Ambiente de
Astronomia influenciou na sua aprendizagem? Destacamos aqui trés respostas: “Me

deixou mais curiosa e com vontade de aprender muito mais”, “despertando a
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curiosidade de saber mais sobre o assunto’”, “Em muitos aspectos, além de
conhecer sobre planetas e astros, estudei sobre grandes pesquisadores que fizeram
parte dessa historia. E além dos estudos opinamos em muitas coisas...” Como ja foi
dito a Sala Ambiente de Astronomia traz mais que uma mudanca na proposta do
espaco fisico, € uma mudanga de postura da metodologia também e os alunos
perceberam o despertar da sua curiosidade em relagdo ao tema estudado além
entender que podiam dialogar, dar opinido e discutir o assunto, contrapondo o antigo
sistema de apenas ouvir o professor. Ao ser perguntado sobre o que mais chamou
sua atengado na sala Ambiente de Astronomia um dos alunos respondeu: “A
interagcdo entre a professora, meus colegas e eu. Na sala convencional essa
interacdo € mais distante e diferente”. A Sala Ambiente promove essa troca de
experiéncias entre o professor e o0 aluno, proporcionando uma maior interacéo e
dinamismo da aula.

As aulas na Sala Ambiente de Astronomia superou as expectativas, pois
apesar de todas as dificuldades de logistica e de espago que enfrentamos
conseguimos realizar as sequéncias didaticas propostas com aulas dinamicas e
prazerosas, pontos fortes para o interesse e a permanéncia deles em uma escola.
Foi percebido que o ensino de Ciéncias foi potencializado por conta da Sala
Ambiente de Astronomia, como relata uma estudante “Um ambiente de Astronomia
torna tudo mais real e interessante”, “Na sala de aula convencional vocé ouve a
explicacdo sobre os assuntos e na Sala Ambiente de Astronomia vocé nao so
aprende com explicacdes, mas vendo exemplos e tendo maior espaco para praticar
0 que se esta aprendendo”. Essas falas traduzem a diferenga do ensino em uma
Sala Ambiente, espaco onde os estudantes respiram o conhecimento desde o
momento em que entram na sala. Além desses temas discutidos, os estudantes
estdo muito curiosos para trabalhar outros assuntos relacionado a Astronomia dentre
eles estdo Buracos negros, Estrelas, Constelagdes, vida fora da Terra, entre outros.
Esses assuntos podem ser abordados em outras sequéncias didaticas, buscando
sempre trabalhar a interdisciplinaridade proposta.

Acreditamos que para que haja uma aula interdisciplinar € necessario a
consciéncia do professor de que todas as areas do conhecimento estao interligadas,

que elas fazem parte de um todo, porém entendendo que é preciso manter a
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individualidade de cada uma. Para exemplificar podemos citar a sequéncia didatica
“De olho no Universo: do olho humano ao telescépio”. Nessa sequéncia foi feito um
apanhado histérico que serviu para contextualizar o que a humanidade estava
vivenciando a época de Galileu, quando ele apontou a luneta para o céu. O intuito
com isso foi fazer com que os alunos percebessem como o conhecimento foi sendo
desenvolvido, que este n&o surgiu da noite para o dia, ou seja, ha uma produgéo
histérica. Ao produzir a luneta associamos alguns conceitos de Fisica e Matematica,
como o jogo de lentes e os calculos de distancia focal e ampliagdo da imagem.
Através da explicagdo do funcionamento do olho humano adentramos na Biologia e
a observacdo da Lua abarcou a Astronomia. Entdo, ao propor a observagao das
crateras lunares pudemos passear por diversas areas do conhecimento, explorando
cada disciplina e unindo-as em uma constru¢gdo maior, amarrada ao cotidiano dos
estudantes.

A Sequéncia “Sistema Solar: A evolugao de um conceito — de Ptolomeu aos
dias atuais” também traz essa perspectiva interdisciplinar ao tratar como um
conhecimento cientifico pode ser construido ao longo do tempo. Quando novas
informagdes sdo descobertas estas podem ser agregadas as anteriores, podendo
corrobora-las ou substitui-las. Nessa sequéncia, os estudantes viram os dois
conceitos mais conhecidos sobre o Sistema Solar entendendo como ocorreu a
substituigdo do modelo geocéntrico pelo heliocéntrico, gragas aos estudos e a
persisténcia de alguns tedricos. Os alunos também confeccionaram maquetes
representando esses dois sistemas e fizeram calculos sobre as distancias dos
planetas em relacdo ao Sol, utilizando a distancia do Sol a Plutdo. Eles fizeram uma
escala proporcional a distancia entre as paredes da Sala Ambiente de Astronomia;
calcularam o diametro dos planetas, tendo Jupiter como base, medindo 30 cm.
Nessa sequéncia, a parte mais complicada foi calcular a regra de trés e explicar para
os estudantes a distancia proporcional na sala, porém depois de pronto eles
conseguiram assimilar essa ideia de escala, mostrando mais uma vez que
conteudos escolares podem ser aplicadas em seu cotidiano, de modo que dao
significado a estes.

Com isso, podemos afirmar que a Implantagdo da Sala Ambiente de

Astronomia trouxe a possibilidade de fazer um trabalho singular, interdisciplinar e
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que estimulou a produgdo manual, a execugao de calculos matematicos, a pratica da
pesquisa, o conhecimento e a utilizacdo da Fisica, da Biologia e da Historia nhuma
dindmica diferenciada de tudo que os estudantes dessa escola ja tinham

experimentado.
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CAPITULO 7 - CONCLUSOES

A implantacdo da Sala Ambiente de Astronomia € uma experiéncia
desafiadora. Requer muita disposicdo e motivagao, pois muito trabalho precisa ser
feito. A construgdo de um ambiente, seja ele qual for, numa escola publica, perpassa
por diversos problemas, principalmente na parte financeira. Em relagéo as pessoas
que integram o corpo escolar, € imprescindivel que haja interesse do professor,
enquanto sujeito atuante e organizador do local, dos estudantes, pois estes sao
mantenedores da ordem, da limpeza e do funcionamento da sala, além da gestéo e
dos funcionarios, que auxiliam na promogdao do bom desempenho desses
ambientes.

Esta sala € uma proposta transgressora, no sentido de ultrapassar os limites
da mera observagao por parte dos estudantes, o educando deixa de ser coadjuvante
e passa a atuar ativamente no seu processo de ensino e aprendizagem. Consegue
correlacionar alguns aspectos do cotidiano com o que esta sendo desenvolvido na
escola.

Com esse trabalho foi possivel perceber que o uso da Sala Ambiente de
Astronomia, sob a perspectiva interdisciplinar, se constitui uma ferramenta
influenciadora no processo de ensino-aprendizado. Os estudantes se mostraram
instigados a participar das aulas propostas, atraidos pela perspectiva de construirem
seu conhecimento, com base cientifica, através de aulas interativas e dindmicas. O
fazer ciéncias foi percebido como algo que é construido ao longo do tempo e que
nao esta longe do alcance desses estudantes.

O planejamento da Sala Ambiente de Astronomia sofreu algumas alteracdes
ao longo deste estudo e a organizagao foi um processo de dificil execugao por conta
de problemas financeiros e necessidades de reformas na escola, no entanto,
conseguimos realizar as aulas em um espago menor, mas que nos permitiu por em
pratica o projeto de forma satisfatéria e atender aos objetivos aqui propostos.

Durante as aulas foi possivel perceber o quanto os alunos ficaram
fascinados com o que descobriam, desde a observacédo das crateras da Lua até a
montagem de maquetes sobre o Sistema Solar. As produgdes de objetos didaticos,
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apesar das dificuldades iniciais, se mostraram grandes influenciadoras na
construgcdo do conhecimento, a principio parecia que néao iria funcionar, mas quanto
mais os estudantes eram incentivados e cobrados da produgdo, mais eles
produziam e com mais capricho, ao final das sequencias didaticas a Sala ja contava
com maquetes do modelo geocéntrico e heliocéntrico, lunetas, disco de Newton,
periscopio, além de esfera celeste, esfera armilar, foguetes, relégio de Sol, etc.

A Sala Ambiente revelou possuir mais que uma potencialidade educativo-
formativa para promocéo do ensino-aprendizado das ciéncias, ela possibilitou uma
integragdo maior entre professor/estudante e estudante/estudante. Nesse ambiente
as relagbes se tornaram muito mais estreitas, os alunos se sentiram muito mais
proximos do professor e mais atuantes no processo de producdo do seu
conhecimento, interagindo mais, questionando o0 que nao entenderam,
compartilhando informagdes e descobrindo juntos elementos que os levariam ao
éxito das produgdes propostas.

Muito ainda precisa ser feito para constituir uma sala apropriada para o
ensino da Astronomia e das demais ciéncias, porém foi possivel perceber que os
estudantes, quando estimulados, se mostram interessados em participar das aulas,
pois estdo motivados a entrarem nas discussbées uma vez que se apropriam do

conhecimento e podem dialogar sobre ele.
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